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ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОЕ ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Восемь прямых дорог 
(о том, что в итоге создало саг ац@ю) 


А.В. Елютин, г. Москва 


Я всерьез рассчитываю, что читатель этих строк, составляющих выпуск истори- 
ческой серии, не пропустил предыдущие. Иначе может показаться, что все полу- 
чилось ни с того ни с сего, а люди, принесшие в наши машины звук в том прибли- 
зительно виде, в котором мы его сейчас имеем, возникли из вакуума. На самом 
деле все не так, и даже люди нам уже знакомы, пусть не все, но зато хорошо. 


Что если бы... 

Говорят, что в истории не бывает сос- 
лагательного наклонения. Вздор, это от- 
говорка для тех, кто вовсе лишен фанта- 
зии. В прошлом выпуске (РА 8/2007) я 
рассказал, как на борт автомобиля про- 
никли средства воспроизведения запи- 
сей. В том виде, который тогда, да и в 
последующие годы, был для них наибо- 
лее естественным, — в виде проигрывате- 
лей грампластинок (на современном 
языке — винила). Блестящие разработки 
первостатейных компаний (СВ$ и КСА), 
проигрыватель НаН\ау НИ! и чейнджер 
сорокопяток КСА, просуществовали 
сколько? Три-четыре года, максимум — 
пять. Их смела революция, произошед- 
шая в отрасли в начале 60-х. А если бы 
не смела? 

Представим себе: за Наб\ау НН 
последовали новые модели, приспособ- 
ленные для дисков на 33 оборота, а не 
на 16, или наоборот, скорость 16 расп- 
ространилась бы так широко, что стала 
бы стандартной в домашней технике? 
Тогда бы обязательно (и быстро) приду- 
мали способ проигрывать обе стороны 
пластинки, не прикасаясь к ней руками. 
Потом зарядили бы в проигрыватель не 
один (Р, а пять (а конкуренты тут же 6 — 
8 - 12), виниловые чейнджеры перееха- 
ли бы в багажник, в журналах сейчас 
тестировались бы новые модели проиг- 
рывателей, а в конференциях обсужда- 
лись проблемы устранения наводок на 
головки с подвижной катушкой. Навер- 
няка сообщество саг аи Фо разделилось 
бы на непримиримые лагери ММ и МС. 

И главное: вплоть до появления ком- 
пакт-диска винил оставался бы един- 
ственным носителем музыкальной ин- 
формации. Если бы компакт в такой ис- 
торической модели вообще появился, 
что становится куда менее вероятным. 
Зато можно уверенно сказать, что это 
уже не сослагательное наклонение, а 
анализ модели: компакт-кассета, скорее 
всего, не появилась бы вообще. В обста- 
новке виниловой эйфории рубежа 50-х 
и 60-х для ее возникновения не было ни- 
каких оснований. Звуковые дорожки ос- 
тавались бы кривыми, точнее — спираль- 
ными. Если бы не революция 60-х. 
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Революционная ситуация и револю- 
ция, к которой она по определению 
должна привести, — это все же разные 
вещи. Первая складывается годами, 
иногда десятилетиями, по фрагментам, 
а вторая происходит быстро и почти 
всегда неожиданно. 

Смотрите (уже не в сослагательном 
наклонении, а в порядке констатации): 
почему саг аи4!о в привычном для нас 
сегодня формате автомагнитолы не по- 
явилось, скажем, в 40-е годы? Все для 
этого, казалось бы, было наготове. 
Приемник в машине жил уже десятиле- 
тие, стереофонию изобрели еще рань- 
ше, громкоговорителей было уже нава- 
лом, магнитофон, нормальный, с лен- 
той шириной 6,35 мм, был экспонатом 
берлинской радиовыставки 1935 года, 
— все было, но ничего не произошло. И 
это притом, что создатели всего выше- 
перечисленного — специалисты миро- 
вого уровня, оставившие свои имена в 
названиях формул, кривых, методов и 
конструкций. Видимо, для создания ре- 
волюционной ситуации нужны гении, а 
для победы революции — безумцы. 
Они-то и совершили переворот. 


От гениев к безумцам 

Ничего персонального, но это 
действительно так. К началу 60-х вели- 
кие изобретатели как-то повывелись, 
или же их имена растворились в именах 
крупных компаний, и на сцену вышли 
персонажи, которые напрямую ничего 
особенного не изобретали, но, обладая 
какой-то патологической склонностью к 
бизнес-авантюрам, умели из приду- 
манных другими людьми фрагментов 
создать именно то, чего хотело челове- 
чество, но не знало, у кого спросить. 

Один из таких безумцев — Эрл 
Мюнц (рис.1). Слово «безумец» (в 
оригинале Мафтап) он даже сделал 
частью своего имени и своей рекламы 
(рис.2), нисколько не стесняясь своего 
безумия. 

Даже родиться по-людски будущий 
Эрл «Безумец» Мюнц не потрудился. 
Год его появления на свет (1914 или 
1915) так и остался невыясненным. 
Сам он не мог, не сверившись с запися- 


о 


мимт2 ЗТЕКЕО-РАК 


ми, ответить на вопрос, сколько раз он 
женился, ограничиваясь приблизитель- 
ной оценкой 6-7. Дочь, произведенную 
в одном из этих браков, он, тогда бе- 
зумно (как всегда) увлеченный телеви- 
дением, назвал ТиВи (в свидетельстве о 
рождении так и записано: ТУ Мипё, 
пол женский). Открыл способ усовер- 
шенствования электрических схем, по- 
лучивший его имя, топ та, это когда 
он, обходя лабораторию своего заво- 
да по выпуску дешевых телевизоров, 
доставал из кармана всегда имевшиеся 
при себе кусачки и выкусывал из схемы 
деталь, интуитивно казавшуюся ему 
лишней, требуя от инженера, чтобы 
схема стала работать без нее. В ре- 
зультате более простых и дешевых те- 
левизоров, чем Мипё Тейем! оп, не бы- 
ло и не могло быть. Дважды разоряв- 
шийся дотла, он дважды поднимался с 
колен в полный рост. Один из таких 
подъемов и стал рождением саг аи !о в 
сегодняшнем формате. 

Сам Мюнц, в принципе, ничего ново- 
го не изобрел, не такой это был человек, 
как вы уже поняли, да и из школы его выг- 
нали за дурное поведение классе в седь- 
мом. От дальнейшего образования он 
тогда, видимо, закодировался до концс 
дней своих. Однажды, при обстоятель- 
ствах, ныне не подлежащих выяснению 
Мюнцу попалась на глаза остроумная 
конструкция кассеты с магнитной лентой 

Ее в середине 50-х изобрел нектс 
Бернард Кузино, житель штата Огайо 


Смысл изобретения был таков: петля маг- 
нитной ленты размещена в коробке та- 
ким образом, что она вытягивается из се- 


редины рулона и наматывается снаружи. 
Впервые такую штуку придумали для ки- 
ноленты, чтобы показывать короткие рек- 
ламные материалы в магазинах и тому 
подобных местах. Мистер Кузино решил 
попробовать использовать такую же схе- 
му для магнитной ленты, но для таких же, 
в принципе, целей. Пока отрезок магнит- 
ной ленты внутри был коротким, на 30-40 
секунд звучания, конструкция более или 
менее работала, а при большей длине — 
отказывалась. При вытягивании ленты из- 
нутри рулона и наматывании снаружи 
все витки рулона скользили другпо другу, 
в силу разности скоростей. Трение между 
витками, и без того значительное, усугуб- 
лялось тем, что после нескольких секунд 
работы лента заряжалась статическим 
электричеством, и витки слеплялись окон- 
чательно. Решение, которое нашел Кузи- 
но, заключалось в применении графито- 
вой смазки. Она одновременно снижала 
трение и отводила статику. 

К концу 50-х картриджи с лентой та- 
кой конструкции нашли широкое приме- 
нение сперва в магазинах - такие уста- 
новки назывались рот! оЁ за[е, где прият- 
ный голос непрерывно рекомендовал об- 
ратить внимание на какое-либо спецп- 
редложение, а затем — на радио, там 
схватились за возможность автоматизи- 
ровать передачу рекламных роликов. 

Мюнц каким-то непостижимым об- 
разом разглядел в прибамбасе, ровно 
никакого отношения не имевшем ни к 
автомобилю, ни к аудиотехнике в при- 
вычном понимании вообще, потенциал в 
области саг аи4ю (термина такого, на- 
помним, еще не было и еще долго не бу- 
дет). Продав с потрохами свой бизнес 
по производству телевизоров, Мюнц все 
вырученное вкладывает в новый проект, 
со всем безумством, которым его награ- 
дила природа то ли в 1914-м, то ли в 
1915-м году. Взяв за основу картридж 
Еспотанс (рис.3), Мюнц перво-напер- 
во сделал его многодорожечным, это бы- 
ло не менее смелым решением, чем бес- 
конечный рулон, полученный им в гото- 
вом виде. На ленте стандартной во веки 
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веков ширины 1/4 дюйма (6,35 мм) он 
поместил 4 дорожки. 

Первоначальная конструкция 4-до- 
рожечного картриджа и ее куда более 
счастливого продолжения, картриджа 8 
ТгасК, показаны на рис.4. Магнитная 
головка при этом автоматически пере- 
мещалась в конце дорожки на следую- 
щую, и воспроизведение продолжа- 
лось. Как головка узнавала, что дорож- 
ка (на бесконечном, напомним, рулоне] 
закончилась? А здесь Мюнцу и приду- 
мывать ничего не понадобилось: на 
картриджах ЕспотаНс на стыке ленты 
помещалась полоска фольги, которая 
служила для остановки механизма, уже 
сообщившего что надо (на радио или 
на остановке, если это требовалось пов- 
торять непрерывно, как на рот! оЁ зае). 
На рис.5 показана анатомия 8-доро- 
жечного картриджа. Удивительно, как 
все это могло работать и не заедать. Но 
ведь работало, у некоторых до сих пор 
работает. 

Первые картриджи Мюнца практи- 
чески слово в слово повторяли одну из 
версий картриджей, выпускавшихся тог- 
да фирмой Бернарда Кузино и Джорд- 
жа Иша. Последний придумал более 
прогрессивную конструкцию корпуса и 
назвал получившееся АЧейрас. Под них 
Мюнц сделал первые автомобильные 
проигрыватели, которые должны были 


подключаться к радиоприемнику. Есте- 
ственно монофоническому, со стереове- 
щанием в США только-только шли опы- 
ты. Но буквально сразу после этого бе- 
зумного Эрла осенило: это же все мож- 
но сделать и стерео. Так появились пер- 
вые стереопроигрыватели З!егеорак. 
Они уже были автономными, со своими 
усилителями мощности. Каким-то неве- 
домым образом безумство Мюнца по- 
пало в резонанс с общественной пот- 
ребностью, и новинку, пусть и не в астро- 
номических количествах, но стали поку- 
пать. Отчасти этому способствовало то, 
что звукозаписывающие компании сог- 
лашались передавать Мюнцу права на 
выпуск музыки на его «Фиделипаках» 
за гроши, будучи уверены, что этот тех- 
нический курьез долго не протянет, и 
они ничего не теряют. 

Еще одной составляющей неожидан- 
ного успеха Мюнца было то, что произ- 
водство своих проигрывателей он раз- 
вернул не в Америке, что считалось нор- 
мой для того времени, а в далекой разви- 
вающейся стране, где это было намного 
дешевле. В самом начале 60-х поступить 
так с технически сложным изделием ка- 
залось безумством, но к этому Мюнцу 
было не привыкать, а спустя пару десяти- 
летий выяснилось, что в Японии (а я не 
сказал, да?) тоже могут неплохо делать 
разные железяки. Но, несмотря на деше- 
вое производство, как стало известно ав- 
тору, аппараты Мюнца были инсталли- 
рованы в автомобили Фрэнка Синатры и 
сенатора-реакционера Барри Голдуоте- 
ра. Клиенты «шоколадные, что там го- 
ворить. 

Мюнц стал продавать лицензии 
направо и налево. Находившаяся в это 
время в состоянии легкого одурения от 
экономического подъема и техничес- 
кого прогресса автоиндустрия была 
жадной до причуд, и не один десяток 
фирм, крупных и мелких, занялись 
производством... вот именно, саг 
аи4то. Революция состоялась. 


Дважды в одну реку 

Фамилия другого американца — 
Лир, имя — Уильям Пауэл. Тот самый, с 
патента которого в самом начале 30-х 
стартовало шествие автомобильного ра- 
дио. Патента, на котором разбогател, 
правда, не изобретатель, а будущий ос- 
нователь компании Моюго|а. Что Лир 
делал все эти годы и как оказался здесь? 
Потеряв после передачи патентных прав 
Полю Гэлвину всякий интерес к автоэле- 
ктронике, Лир сосредоточился на пред- 
мете своей непреходящей страсти — 
авиации. Вначале, вернее, на авионике, 
т.е. средствах навигации и пилотирова- 
ния. Фирма Лира выпускала для амери- 
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канских самолетов автопилоты, и очень 
хорошие. Небольшим временным увле- 
чением стали для Лира аппараты для 
магнитной записи на проволоку, одно 
время даже продававшиеся с некоторым 
успехом с рекламным слоганом «Прово- 
лока, которая помнит«. Позже он прис- 
пособил разработанные конструкции 
для нужд бортовых авиационных само- 
писцев (рис.6), которые и по сей день 
пишут на проволоку. К аудиотехнике 
Лир не возвращался и не помышлял, его 
повторный подход к реке, вода которой 
давно высохла на его одеждах, был по 
совершенно иному поводу. 

Уильям Лир к этому времени был 
человеком известным. Отчасти благо- 
даря и некоторым безумным идеям. 
Без этого, как я и утверждал, к началу 
60-х в успешном бизнесе делать было 
нечего. Прославившая Лира безумная 
идея — персональный реактивный са- 
молет. Тогда, близ середины прошлого 
века, это было примерно то же, что 
сейчас персональный космический ко- 
рабль. Но дело неожиданно пошло, и 
имя Лира к концу века стало нарица- 
тельным, как ксерокс или бендикс. 

Для сомневающихся в том, что оби- 
татель сразу двух Залов Славы миро- 
вой индустрии, авиа- и аудио-, был все 
же умеренно ненормальным. Вот нес- 
колько исторических фактов в пользу 
этого аргумента. Уильям Лир, когда он 
был руководителем компании по про- 
изводству самолетов своего имени, ни- 
когда не спал. То есть не то что бы сов- 
сем никогда, никогда большим кусоч- 
ком. В его офисе в каждом из много- 
численных отделений и филиалов ком- 
пании всегда должна была быть кушет- 
ка. Иногда ничего, кроме кушетки. На 
нее владелец |еаг }е! Согр. приклады- 
вался 4-5 раз за сутки на 30-40 минут 
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в один прием. И все. В цехах и отделах 
его можно было встретить и в 3 часа 
ночи, ив 6 утра. На предприятиях Ли- 
ра запрещено было вешать на стену 
часы, как в Лас-Вегасе. Без объяснения 
причин. На всех предприятиях Лира к 
услугам всех служащих в течение ра- 
бочего дня действовала бесплатная 
парикмахерская. Здесь глава компа- 
нии причину сообщил, и очень убеди- 
тельную: «Волосы моих служащих рас- 
тут во время, оплаченное компанией, 
значит, и стричь их должны во время, 
оплаченное компанией«. Сильный ар- 
гумент, ничего не скажешь. Ну итак да- 
лее, и этого достаточно. 

Для комплектации очередного ехес- 
увуе [е! Лиру пришло в голову снабдить 
салон музыкальной установкой. И на 
глаза попалась реклама Мюнца с его 
ЗегеоракК. Лир закупил у Мюнца партию 
проигрывателей, установил их куда по- 
ложено, убедился, что клиенты были в 
восторге, и что? Разумеется, попытался 
реализовать то же самое, но без Мюнца. 
Но это оказалось не просто. В отноше- 
нии часов, парикмахерских и имен для 
детей партнеры-соперники были, конеч- 
но, не без тараканов, но что касается де- 
ла — тут пальцы в рот помещать вредно 
для здоровья. Мюнц, конечно, не согла- 
сился отойти от пирога на предложенное 
расстояние, а без его согласия, оказыва- 
ется, мало, что можно было сделать. Не- 
нормальный Мюнц очень даже проду- 
манно получил патенты на несколько ос- 
новополагающих, а вернее, пользуясь 
акционерно-парламентской терминоло- 
гией, «блокирующих» узлов, без кото- 
рых проигрыватели делать было невоз- 
можно. И вся последовавшая за этим ис- 
тория развития первого успешного фор- 
мата магнитной записи для установки на 
транспорт основана не столько на инже- 
нерном расчете, сколько на хитростях по 
обхождению патентов. 

Для начала Лир решил увеличить 
число дорожек на ленте при сохране- 
нии ее ширины, которая была станда- 
ртной, а лента, как следствие, легко- 
доступной. Восемь (вместо четырех) до- 
рожек на ленте в четверть дюйма - это 
было нетривиально. Для сравнения: в 
современной кассете четыре дорожки 
размещены на ленте шириной 3,81 мм 
или 0,15 дюйма. То есть на сегодняш- 
ней кассете дорожки на 20% шире, чем 
на том, что Лир задумал делать в 1964 
году. И сделал, между прочим. Второй 
обходной маневр заключался в новов- 
ведении явно нелепом. Картридж Ли- 
ра, кстати, быстро закрепившийся 
именно под этим именем, отличался от 
картриджа Мюнца, сохранившего наз- 
вание И4ейрас, тем, что при совершен- 


но таких же размерах и компоновке 
прижимной ролик находился не в маг- 
нитофоне, а в картридже. В каждом 
свой. Тем не менее, формат пошел. 


Война и мир 

Опять война, ну что ты будешь де- 
лать. На рынке США (и практически 
только на нем) оказались два несов- 
местимых формата «бесконечных» 
магнитных лент. Мюнц и Лир, хоть и 
обитают вместе в виртуальном Зале 
Славы Ассоциации бытовой электро- 
ники, едва ли в начале 60-х разгова- 
ривали друг с другом. Каждая сторона 
доказывала, что ее формат лучше. Ар- 
гумент Мюнца: более высокое качест- 
во звучания в силу более широких до- 
рожек, более эффективных магнитных 
головок и более высокого качества 
прижимного ролика, который не был 
«одноразовым«. Аргументы Лира: 
вдвое большая длительность звучания 
и более совершенная конструкция ме- 
ханизма подтормаживания рулона. 

Но главный аргумент, усиливший 
позиции Лира и, в конце концов, при- 
несший ему победу, проходил не в ин- 
женерной плоскости, а в финансовой. 
Лир сумел убедить компанию Гога 
Мог устанавливать свои проигрыва- 
тели на автомобили 1966-го модель- 
ного года. Почему ему это удалось? По 
нескольким причинам, которым Мюнц 
ничего противопоставить не мог. Са- 
мая простая и очевидная: имя Лира 
много значило для бизнесменов пре- 
дельно высокого уровня (включая ру- 
ководство «Форда» и КСА, в чьи слу- 
жебные 1еаце! проигрыватели уже бы- 
ли установлены). Причина вторая и 
главная: поставщиком радиооборудо- 
вания для «Форда» в то время была 
«Моторола», а там хорошо помнили, 
благодаря чьей идее родилась их ком- 
пания, и в успех всего задуманного 
Лиром имели основания верить. 

Рог Моюг Сотрапу вычислила (а 
скорее, угадала) верно. По словам од- 
ного из тогдашних топ-менеджеров ком- 
пании, успех в первый же год превзошел 
все ожидания. Только за 1966-й проиг- 
рыватели [еаг /е! З!егео 8 были установ- 
лены в 65000 автомобилях моделей 
Ратапе и Мизюпа (рис.7). А один из 
первых — в личный Ипсот тогдашнего 
президента Гог4 Мог Генри Клея Фор- 
да, личного друга Лира (что бизнесу то- 
же не помешало). Специально для уста- 
новщиков: в «Линкольне» того времени 
приборная панель была литая из алюми- 
ниевого сплава с полированными реб- 
рами, для красоты, о безопасности тогда 
еще и не думали. Прорезая в ней дырку 
под проигрыватель, установщики слома- 


ли целых две, а замену привозили на са- 
молете из Детройта. Традиции устано- 
вочного дела не увядают. 

К слову, забавная история появле- 
ния логотипа [еаг /е{ З!егео 8 (рис.8), 
добавляющая еще немного к образу 
Уильяма Лира. Он наказал своим вер- 
ным сотрудникам придумать логотип. 
Компьютеров тогда не было, самым на- 
дежным методом разработки шрифто- 
вого логотипа было пойти и купить на- 
бор переводных шрифтов и позани- 
маться с ними. Все варианты были Ли- 
ром забракованы, и тогда один из его 
ближайших соратников Фрэнк Шмидт 
(факт заимствован из его мемуаров} в 
сердцах возмутился: «Да покажи тог- 
да, что ты хочешь!» Лир воспринял это 
буквально. Спустя неделю, приехав на 
тот же филиал на взятой напрокат ма- 
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шине, он вошел в офис, держа в руках 
вырванную с мясом крышку вещевого 
ящика с эмблемой Ропнас и бросил ее 
на стол: «Вот таким шрифтом!» Лого- 
тип родился к вечеру, о реакции про- 
катной фирмы история умалчивает. 

К 1967 году проигрывателей было 
продано уже 2,7 млн. штук, вскоре ро- 
дилась идея совместить 8-дорожечный 
проигрыватель с приемником, и роди- 
лась магнитола (рис.9). У многих 
конструкций того времени загрузка 
картриджа происходила через откиды- 
вающуюся шкалу приемника, ведь вы- 
сота картриджа была немалой: больше 
20 мм. За 8 Тгаск взялись и фирмы, вы- 
пускавшие домашнюю технику, шутка 
ли, сколько успели накопировать мате- 
риалов в этом формате. 

Копирование музыки на 8 Тгаск, 
между прочим, было процессом твор- 
ческим. Продолжительность звучания 
одной пары стереодорожек не превы- 
шала 20 минут в самых долгоиграю- 
щих картриджах, большинство же вы- 
пускалось под четыре ($тае Рау) или 
восемь (Ежепае4 Р!ау) песен. Но беда 


была в том, что музыка должна была 
стихнуть до того, как контакты замкнут- 
ся вставкой из фольги на месте стыка 
ленты и блок головок перепрыгнет на 
другую пару дорожек. Поэтому фирмы 
попроще урезали фонограммы до дли- 
ны дорожки, а те, что покультурнее, 
компоновали каждую дорожку так, 
чтобы этого не приходилось делать. Бы- 
вали и курьезы: при записи битловско- 
го «Зегдеат! Реррег'5» на 8 ТгасК$ зву- 
коинженеры КСА добавили несколько 
тактов к одной из композиций, чтобы 
она ровнее заполнила дорожку. 

К началу военных действий между 
4- и 8-дорожечными картриджами обе 
разновидности формата успели поряд- 
ком распространиться, и некоторые 
фирмы предприняли что-то вроде ми- 
ротворческих усилий. Известны 
конструкции универсальных картрид- 
жей 4/8 ТгасК$, со съемным прижим- 
ным роликом, известно и о производ- 
стве специальной примочки, превра- 
щавшей 4-дорожечный картридж в 8- 
дорожечный (состоявший из того же 
прижимного ролика). 

Война, впрочем, длилась недолго. 
Мюнцу это дело стало надоедать, и он 
вскоре продал права на относящиеся к 
этому делу изобретения небольшой 
фирме Текоки Оетра Со., ставшей 
несколько более известной позже под 
именем С!атоп и даже под новым име- 
нем несколько лет выпускавшей 8-до- 
рожечные магнитолы, которыми, в 
частности, комплектовались некогда 
очень знаменитые спортивные купе 
\Уоо 1800. Это, кстати, один из очень 
немногих примеров применения фор- 
мата 8 ТгасК$ (он же [еаг /е! З!егео 8) 
за пределами Америки. Зато там фор- 
мат процветал. Так, одна из первых ус- 
тановок в автомобиле, принадлежа- 
щая к тому типу, который мы сегодня 
называем мультимедийным, находится 
в музее Элвиса Пресли в Мемфисе, 
штат Теннеси. Это знаменитый «золо- 
той «Кадиллак«, на котором нет хро- 
ма, вместо этого все натурально позо- 
лочено. А внутри (рис.10), помимо те- 
левизора, было установлено целых 
два [еаг /)е{ З!егео 8 и восемь динами- 
ков (по всей крыше], по тем временам 
— экзотика похлеще позолоты. 


Солнце всходит и заходит 

Восход первого автомобильного 
формата магнитной звукозаписи был 
бурным, да что там, взрывным. А закат? 
А закат, как ни удивительно, произо- 
шел лишь отчасти. В Америке и по сей 
день тьма коллекционеров картриджей, 
а выпуск фонограмм на них массовым 
порядком продолжался до начала 80- 
х. Несмотря на то, что к 8 ТгасКз всегда 
было много претензий по части надеж- 
ности и долговечности. Главным обра- 
зом потому, что создатели этого носи- 
теля никогда не то что не рассчитывали, 
но и представить себе не могли, что 
картридж, задуманный ими как почти 
одноразовая среда для музыкальных 
новинок, своего рода аналог пласти- 
нок-синглов, будет эксплуатироваться 
по двадцать-тридцать лет. 

Другой претензией была громозд- 
кость картриджа. Предпринимались по- 
пытки сделать его более компактным без 
ущерба для совместимости с парком 
проигрывателей. Самая остроумная по- 
пытка такого рода — складной картридж, 
размером в половину стандартного 
(рис.11). Он вынимался из пластиковой 
коробки, которая пристыковывалась к 
задней стороне, доводя размер до стан- 
дартного. Для четырех песен, с учетом 
новых, более тонких лент, хватало. 

Были и другие попытки вдохнуть 
новую жизнь в 8 тасКз. Все неудачные. 
Видно, к этому времени закончилась и 
эпоха везучих безумцев. В игру всту- 
пили корпорации-гиганты. Пока в Аме- 
рике разбирались с числом дорожек 
на картридже, в Европе уже с 1963 го- 
да начали распространяться компакт- 


кассеты РЬЙ!рз. Дебют кассеты в авто- 
мобиле пришелся на 1968-й год, год 
другой, «цветочной» революции. Но 
вы ведь понимаете, это — совсем другая 
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Подключение автомагнитолы к бортовой сети 
автомобиля напряжением 24 В 


М. Рынденков, Республика Бурятия 


В настоящее время не являются редкостью грузовые и да- 
же легковые автомашины отечественного и иностранного 
производства с напряжением бортовой сети 24 В. Чаще все- 
го это техника с дизельными двигателями. Но автомобиль- 
ные магнитолы, рассчитанные на такое питание, особенно 
из не очень дорогих, надо еще очень хорошо поискать в оте- 
чественных магазинах. В местах же, отдаленных от крупных 
городов, подобную технику купить практически невозмож- 
но. 

Можно, конечно, изготовить импульсный или линейный 
стабилизатор напряжения на 14...15 В, установить его в ав- 
томобиле и, уже затем, подключить к нему магнитолу. Или 
можно подключить автомагнитолу только к одному из акку- 
муляторов. Но в первом случае придется выполнять какие- 
то работы в салоне автомобиля по установке этого блока, 
что во многих случаях является довольно длительным и тру- 
доемким процессом. Во втором случае мы очень быстро” 
придем ктому, что один аккумулятор будет все время не до- 
заряжен, а второй перезаряжен, что резко сократит срок 
службы обоих. 

Предлагаю встроить необходимый стабилизатор напря- 
жения внутрь корпуса автомагнитолы. Его схема показана 
на рис.1 и не отличается особой сложностью. 

Основой стабилизатора послужила отечественная ши- 
роко распространенная микросхема РА] типа КР142ЕНЗВ, 
включенная по типовой схеме. Диод УО1 служит для защи- 
ты стабилизатора от подачи напряжения питания в обрат- 
ной полярности. Невероятно, но факт: очень большое коли- 
чество магнитол попадает в ремонт именно по этой причи- 
не. Хотя, казалось бы, что здесь еще можно перепутать. Ре- 
зистор 1 служит для облегчения теплового режима мик- 
росхемы БАТ. На нем падает часть избыточного напряже- 
ния питания. Конденсатор С1 подавляет импульсные поме- 
хи, возникающие при работе автомобильного генератора и 
системы зажигания. В противном случае их амплитудного 
значения может оказаться вполне достаточно для выхода из 
строя микросхемы БАТ. На выход стабилизатора импульс- 
ные помехи совершенно не попадают. Это позволяет не ус- 
танавливать фильтр питания в магнитолу (в большинстве 
простых китайских аппаратов его почему-то и так не наб- 
людается). 

Микросхему РА1 устанавливают с помощью винта МЗ 
на одну из боковых стенок магнитолы, желательно подальше 
от микросхемы усилителя мощности НЧ. При большой гром- 
кости и то, и другое прилично греется. Под микросхему ста- 
билизатора желательно подложить медную или алюминие- 
вую пластину размером 40х60 мм и толщиной 2...3 мм. Кон- 
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тактирующие поверхности перед установкой для улучшения 
теплоотвода покрывают тонким слоем термопасты КПТ-8. 

Мощный проволочный резистор К1 типа ПЭВ-7,5 также 
устанавливают на задней или боковой крышке подальше от 
других сильно греющихся деталей с помощью длинного 
винта с резьбой МЗ или М4. После закручивания этот винт 
следует законтрить каплей какого-нибудь быстросохнуще- 
го лака. В принципе, этот же совет вполне применим и клю- 
бым другим резьбовым соединениям в автомагнитолах. Это 
убережет от многих неприятностей при движении по разби- 
тым отечественным дорогам. 

Данный стабилизатор напряжения можно устанавли- 
вать в магнитолы с максимальным потребляемым током не 
более 1,5 А. К этой категории относятся практически все 
автомагнитолы с монофоническим усилителем мощности и 
подавляющее большинство стереомагнитол с не мостовым 
усилителем мощности (стоимостью, примерно, до 1500 
российских рублей) при работе на нагрузку не менее 4 Ом. 
Если встраивать устройство в автомагнитолы с более мощ- 
ным усилителем, то выйдет из строя микросхема ОА] из-за 
перегрузки по току. Если установить более мощную мик- 
росхему, рассчитанную на ток 3 А, то нагрев корпуса маг- 
нитолы окажется чрезмерным, и она долго не проработает. 

На выходе стабилизатора получается напряжение 15 В. 
Вся электроника автомагнитолы с легкостью выдержит это 
напряжение. Тем более, что при работающем генераторе в 
автомобилях с 12-вольтовой сетью на магнитолу подается 
напряжение 1 4...14,4 В. Для повышения надежности в этом 
случае желательно только для питания двигателя лентопро- 
тяжного механизма собрать на микросхеме КР1 42ЕНВБ ста- 
билизатор на напряжение 12 В. Эту микросхему не обяза- 
тельно даже устанавливать на радиатор. Если хотите пере- 
страховаться, то вместо микросхемы КР142ЕНВВ на выход- 
ное напряжение 15 В можно взять микросхему КР1 42ЕНВБ с 
выходным напряжением 12 В. Отдельный стабилизатор нап- 
ряжения для двигателя в этом случае не потребуется. 

По результатам испытания выяснилось, что в магнитоле 
«Блюз-РМ-205СА», в которой и был установлен этот стаби- 
лизатор, максимальная синусоидальная мощность одного 
канала усилителя мощности НЧ, собранного на микросхе- 
ме ТРА2004, на нагрузке сопротивлением 4 Ом при напря- 
жении питания 12 В составляла 3,1 Вт, а при напряжении 
15 В — уже 5,3 Вт (при коэффициенте гармоник 10%). Выво- 
ды из этого факта каждый радиолюбитель может сделать 
самостоятельно. При этих экспериментах на вход усилителя 
от звукового генератора подавался синусоидальный сигнал 
частотой 1 кГц. 
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Если все же нужно встроить стабилизатор напряжения в 
автомагнитолу с более мощным усилителем, то его придет- 
ся собрать по схеме, показанной на рис.2. Данная схема 
несколько сложнее предыдущей. Микросхема ОА] с мощ- 
ным транзистором УТ] и диодом УО1 установлены на та- 
кую же пластину, как и в предыдущем случае. Но ее длина 
увеличена до 100 мм. Корпус транзистора УТ1 и диода 
\УО1 потребуется изолировать от корпуса тонкой слюдяной 
пластинкой. Микросхема устанавливается без такой прок- 
ладки. Для улучшения охлаждения пластину в обязатель- 
ном порядке нужно обдувать малогабаритным компьютер- 
ным кулером (40х40 мм), который закрепляется с помощью 
металлического уголка. Его работа при движении автомо- 
биля практически не слышна. В корпусе магнитолы необхо- 
димо просверлить около полутора десятков отверстий диа- 
метром 3,5...4 мм для удаления нагретого воздуха. Без ку- 
лера практически не возможно обеспечить приемлемый 
тепловой режим, особенно в летнее время. 

Резистор КП составлен из четырех параллельно вклю- 
ченных резисторов С5-37-8В номиналом 4,7 Ом мощ- 


УТ1 КТ8102А. 
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ностью по 8 Вт. Транзистор КТ8102А можно заменить 
КТВ 1 ВГ, но надежность работы несколько ухудшится. Мак- 
симальный выходной ток данного стабилизатора не должен 
превышать 4 А. 

Хочу отметить, что не у всякой магнитолы с мощным 
усилителем НЧ может найтись достаточно свободного 
места для размещения подобного стабилизатора. В этом 
случае стабилизатор напряжения придется собрать в от- 
дельном корпусе, а магнитолу, в свою очередь, подклю- 
чать уже к нему. Схема (рис.2) в этом случае может 
обеспечить выходной ток не менее 10 А. Резистор В1 
должен будет иметь сопротивление 0,75 Ом (составляет- 
ся параллельным включением нескольких проволочных 
резисторов) и выдерживать рассеиваемую тепловую 
мощность не менее 75 Вт. В данной схеме нужно позабо- 
титься о хорошем радиаторе для регулирующего тран- 
зистора. Его охлаждающая поверхность в этом случае 


должна быть не менее 1200 см2. Но при такой нагрузке 
предпочтительнее будет установить импульсный стаби- 
лизатор напряжения. 


Устройства защиты от повышения сетевого напряжения 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Участившиеся в последнее время аварийные ситуации, 
связанные с повышением сетевого напряжения, вынуждают 
использовать защитные устройства, способные обезопа- 
сить подключенную к электросети нагрузку. 

Если современная радиоэлектронная аппаратура, остав- 
ленная в дежурном режиме, может быть еще и выдержит 
всплеск сетевого напряжения, то техника, находящаяся в дли- 
тельной эксплуатации, как правило, долго работать при чрез- 
мерно высоком сетевом напряжении не может. С этим связан 
шквал ремонтов всевозможной бытовой электро- и радиотех- 
ники. Неоспоримым фактом становится обязательность при- 
менения защитного устройства, отключающего бытовую тех- 
нику при нештатном повышении сетевого напряжения. 

Защитных схем такого подобного предназначения су- 
ществует немало. Между собой они отличаются как схемо- 
техникой, так и используемой элементной базой. Как пра- 
вило, большинству подобных защитных устройств присущи 
те или иные недостатки. 

Кратко рассмотрим этот вопрос. К примеру, некоторые 
конструкции работают по принципу замыкания (1!) напряже- 
ния электросети при аварийном повышении его величины 
сверх допустимых пределов. В качестве коммутирующих 
элементов подобных схем используют, как правило, мощ- 
ные симисторы. Очевидны большие неудобства при эксплу- 
атации подобных систем защиты. Всякий раз, после включе- 


ния симистора придется менять плавкий предохранитель, а 
то и сам коммутирующий элемент. Несмотря на явный при- 
митивизм самого алгоритма работы таких защитных уст- 
ройств, их конструкции рассматриваются как удачные и 
предлагаются весьма солидными книжными изданиями. 

Некоторые схемы сетевой защиты обладают другим не- 
достатком — повышенным энергопотреблением в дежурном 
режиме работы. Традиционное построение подобных схем 
предусматривает работу постоянно включенного электро- 
магнитного реле, которое своими контактами соединяет за- 
щищаемый бытовой прибор с электросетью. Это реле вык- 
лючается лишь при выходе сетевого напряжения за пре- 
дельно допустимые нормы (так называемый сетевой «кори- 
дор», обычно 200...240 В). Казалось бы, к подобным систе- 
мам нет никаких претензий. Однако находящаяся под ра- 
бочим напряжением обмотка реле потребляет, в зависи- 
мости от его типа и режима работы, существенную величи- 
ну электроэнергии, которая попросту превращается в теп- 
ло. Чем на большую мощность должны быть рассчитаны 
контакты реле, тем солиднее и сама конструкция этого ре- 
ле, больше будет и его ток удержания, вместе с этим, увели- 
чиваются и потери энергии. 

Несколько слов следует сказать о схемотехнике сетевых 
защитных устройств (СЗУ). Остановимся на самых важных 
аспектах. Многие схемы чрезмерно сложны, поскольку со- 
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держат большое количество радиодеталей. Особенно это 
касается СЗУ, работающих в режиме контроля напряжения 
сетевого «коридора». Невозможно обойти стороной и воп- 
рос, касающийся выбора коммутирующего элемента, отсо- 
единяющего защищаемую нагрузку от электросети в ава- 
рийных ситуациях. Самыми надежными, по сути, должны бы 
являться электронные коммутирующие элементы. 

В радиолюбительских вариантах СЗУ все чаще применя- 
ют мощные полевые транзисторы, включенные встречно-пос- 
ледовательно. Благодаря наличию у мощного полевого тран- 
зистора внутреннего технологического диода, полевой тран- 
зистор оказывается не только надежно защищенным от нап- 
ряжения обратной полярности, но и способным пропускать 
переменный ток. Для коммутации обеих полуволн переменно- 
го тока транзисторы включаются встречно-последовательно. 

На схемах, теоретически, такой коммутирующий эле- 
мент выглядит весьма заманчиво и перспективно. Действи- 
тельно, на постоянном токе и на низких частотах (50...100 
Гц) для управления таким элементом по цепи затвора требу- 
ется ток пренебрежимо малой величины. Казалось бы, на- 
конец-то найдена альтернатива механическим контактам 
различных реле, которые подвержены коррозии и износу! 
Установка оптоэлектронного реле в цепи затвора может 


полностью решить и проблему гальванической развязки це- 


пей управления и силовых цепей. 

И действительно, схемы на встречно-последовательно 
включенных мощных полевых транзисторах в СЗУ становятся 
все более популярными. Но у такого коммутирующего эле- 
мента имеется один весьма существенный недостаток, кото- 
рый, на данном этапе производства мощных полевых тран- 
зисторов ликвидировать нельзя. Этот недостаток заключается 
в повышенной величине сопротивления сток-исток открытого 
транзистора. Данная проблема почти полностью относится 
именно к высоковольтным полевым транзисторам, т.е. как раз 
к таким приборам, которые и применяют в СЗУ. Если мощные 
низковольтные полевые транзисторы (Цси не более 100 В} об- 
ладают превосходными коммутирующими характеристика- 
ми, так что мощные биполярные транзисторы отстают в этом 
плане, то высоковольтные полевые транзисторы аналогичным 
по напряжению биполярным уступают чуть ли не на порядок. 

О том, насколько важен вопрос выбора коммутирующего 
элемента для СЗУ, необходимо вспоминать тогда, когда рас- 
сматривается сумма затрат на ремонт бытовой техники, кото- 
рую защищает СЗУ. На эффекте электрического пробоя ра- 
ботают полупроводниковые приборы, но тепловой пробой 
их разрушает, как говорится, в мгновение ока, чего не случа- 
ется с «примитивными» электромеханическими реле. Контак- 
ты последних, как правило, выгорают медленно и постепен- 
но, а обмотка реле способна выдерживать долговременные 
температурные перегрузки, чего не выдерживают и не про- 
щают никакие полупроводниковые приборы. Вот налицо и 
второй серьезный недостаток «полевых» коммутаторов. 

Несмотря на справедливые утверждения о том, что по- 
левые транзисторы допускают кратковременный выход ра- 
бочих режимов работы за пределы допустимой области бе- 
зопасной работы, эти перегрузки не могут сравниться с пе- 
регрузками механических контактов. Последние бывает 
достаточно защитить одними лишь обычными плавкими 
предохранителями, чтобы предотвратить разрушение ме- 
ханических контактов при токовых перегрузках и превыше- 
нии сетевого напряжения. Следовательно, лучше контактов 
электромеханических реле могут быть только ... контакты 
реле, рассчитанные на большие коммутируемые мощности. 

Поскольку аварии в линиях электропередач, при которых 
сетевое напряжение возрастает до 270...300 В и более, в ны- 
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нешних условиях весьма вероятны и, можно сказать, неиз- 
бежны, лучше позаботиться о защите своей бытовой техники 
заранее. Ведь, если некоторая электронная техника находит- 
ся в эксплуатации хотя бы в присутствии людей, что дает ка- 
кой-то шанс успеть выдернуть сетевой шнур и, на худой ко- 
нец, предотвратить пожар в помещении, то такие электроп- 
риборы, как холодильник, остаются без присмотра продол- 
жительное время. Да и никто не будет все время стоять и де- 
журить возле работающей стиральной машины или другой 
современной техники, оснащенной электроникой и работаю- 
щей по заранее заданной программе. Сказанное относится 
и к другим потребителям электроэнергии, например, к раз- 
личным электронагревательным приборам (утюгам, чайни- 
кам, кипятильникам и т.д... 

Самое неприятное заключается в том, что, даже находясь 
недалеко от мощного нагревательного прибора, мы едва ли 
успеем спасти его от аварии, поскольку для выхода из строя 
мощным потребителям бывает достаточно всего лишь нес- 
кольких секунд работы при повышенном сетевом напряже- 
нии. Совсем недавно автор и сам оказался свидетелем того, 
насколько быстро перегорел совсем еще новенький нагрева- 
тель в электроплите, отработавший неполных два дня после 
замены аналогичной конструкции старого нагревателя. Все 
происходило буквально на глазах. Сетевое напряжение по- 
высилось весьма значительно, поскольку лампочки накалива- 
ния в осветительной люстре в течение нескольких секунд све- 
тились не желтым, а уже белым светом. Каких то пять-десять 
секунд оказалось вполне достаточно, чтобы мощный нагре- 
ватель вышел из строя из-за внутреннего обрыва. Процесс 
выхода из строя сопровождался фейерверком из того места, 
где и произошел обрыв. Внешний осмотр показал, что в 
районе обрыва нагревателя его металлический корпус успел 
расплавиться, и даже образовалось небольшое отверстие. 

Приведенный пример является очень показательной ил- 
люстрацией, демонстрирующей опасность повышения сете- 
вого напряжения для одних из самых надежных и «мирных» 
электроприборов. Налицо и человеческая беспомощность. 
Но больше всего настораживает наша беспечность. Не слу- 
чись этого с автором, вряд ли довелось бы вплотную зани- 
маться сетевыми защитными устройствами. 

О возникших неисправностях бытовой техники после 
аварии в электросетях очень хорошо рассказано в [1]. Без 
преувеличения, в данной ситуации имела место своеобраз- 
ная цепная реакция выхода из строя всевозможных быто- 
вых электронных приборов, какие только могут находиться 
в квартире. Блоки питания, оснащенные сетевыми транс- 
форматорами, выходили из строя из-за повреждения (выго- 
рания) их первичной обмотки. Импульсные блоки питания 
также выгорали, в буквальном смысле этого слова. 

Настоятельно рекомендуем ознакомиться с этой публика- 
цией, по сути, являющейся наилучшим пособием не только в 
вопросах чисто технического плана, но и в вопросах даль- 
нейших мероприятий, связанных с нашими действиями и пра- 
вильным поведением для выигрыша судебного процесса и 
возмещения материального ущерба организацией, предос- 
тавляющей некачественные услуги электроснабжения. 

Нестабильность сетевого напряжения, его увеличение 
приводит к перегоранию даже, казалось бы, самых надеж- 
ных потребителей электроэнергии — лампочек накалива- 
ния. Но когда их приходится менять слишком часто, то во- 
лей-неволей хочется с этим покончить раз и навсегда. 

Когда автору это серьезно надоело, то повсеместно, где 
только был доступ, были установлены десятиамперные дио- 
ды, а лампочки заменены более мощными, чтобы сохранить 
достаточную освещенность в помещениях и минимизиро- 


вать мерцание излучаемого света, характерное при работе 
лампочек через последовательно включенный диод. 

Наиболее удобными при размещении в малогабарит- 
ных корпусах различных устройств оказываются диоды 
КД213, у которых маленький корпус (в форме таблетки). 
Такие диоды легко разместить непосредственно в настен- 
ном выключателе. Правда, при использовании этих диодов 
с напряжением 220 В мы явно нарушаем ТУ эксплуатации 
по их максимальному напряжению. Чтобы эксплуатировать 
диоды КД213 в электросети 220 В без сомнений, а что не 
менее важно, без их выхода из строя, все диоды необходи- 
мо отбраковать по максимальному напряжению. Делают 
это с помощью специальных приборов, например, по изго- 
товленному, согласно описанию [2]. Конструкция измери- 
теля [2] позволяет проверять полупроводниковые приборы 
и конденсаторы напряжением 0...2000 В. Если диод не об- 
наруживает появления тока (на пределе измерения 0...100 
мкА) в диапазоне тестируемого напряжения 0...400 В, то 
такой диод в цепи 220 В из строя не выходит. 
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Таким образом, диодная защита для ламп накаливания 
уже на протяжении длительного времени доказала свою 
высокую эффективность, особенно на периферии, где сете- 
вое напряжение может «прыгать» многократно едва ли не 
каждый день. Что касается современных, так называемых 
энергосберегающих ламп дневного света с встроенными 
электронными балластами, то они надежно работают, как 


правило, лишь до первого «скачка» напряжения, а зани- ^ 


маться их ремонтом, как предлагают некоторые радиолю- 
бители, — крайне невыгодное расточительство времени и 
средств. 

Если электронным устройствам чаще всего необходима 
защита по принципу «коридора» (слежение и отключение 
при выходе сетевого напряжения, как при увеличении, так и 
при уменьшении), то бытовым электроприборам, как прави- 
ло, для защиты достаточно отключение от сети хотя бы при 
повышении напряжения. 

Итак, подводя итог всему вышесказанному, сформули- 
руем набор требований к системе сетевой защиты бытовых 
электроприборов, подключенных к однофазной линии 
электросети. Сетевая защита должна быть простой схемо- 
технически и содержать минимальное количество комплек- 
тующих. В то же время, ставится задача обеспечения высо- 
кой надежности и повторяемости. Кроме того, конструкция 
защитного устройства должна быть экономичной, т.е. в де- 
журном режиме потреблять минимум электроэнергии. Неп- 
лохо было бы оснастить конструкцию элементарной звуко- 
вой сигнализацией, которая оповещала бы об аварийной 
величине сетевого напряжения. 


Схем защитных устройств опубликовано немало, но 
простые конструкции практически отсутствуют. Напротив, 
авторы публикаций как бы соревнуются в усложнении схе- 
мотехники. Как правило, такие схемы построены на компа- 
раторах напряжения и содержат несколько десятков раз- 
личных комплектующих, нередко дефицитных и недешевых 
в приобретении. 

Использование большого количества микросхем, тран- 
зисторов и оксидных конденсаторов не способствует и по- 
вышению надежности системы. Очевидно, что надежность 
системы защиты является первоопределяющим фактором, в 
противном случае, однажды, в самый непредвиденный мо- 
мент защита может и подвести. 

Но поскольку была поставлена задача создания пре- 
дельно простой конструкции, которую смог бы повторить 
практически любой желающий, то решено было найти 
очень простую схему. Заниматься изобретением своего 
«велосипеда» не было ни времени, ни желания, поэтому об- 
ратился к периодике, в частности, к журналам «Радюама- 
тор». И, действительно, среди журналов прошлых лет обра- 
тила на себя внимание одна схема [3]. Она привлекла нео- 
бычайной простотой конструкции и отсутствием в ней ка- 
ких-либо дефицитных деталей. 

Следует всячески похвалить и наши журналы прошлых 
лет, где всегда (!} можно найти очень и очень много полез- 
ного и интересного. Так, например, мощный лабораторный 
двухполярный блок питания [4], модернизация которого 
рассмотрена в [5], также имеет свой прототип из нашего 
журнала прошлых лет [6]. 

Но, как это случается довольно часто, при повторении 
многих схем, в конечном итоге получаем «свою» схему, или 
же, если схема остается без изменений, то приходится серь- 
езно поработать над номиналами ее элементов. Так вышло 
и в этот раз. Для нормальной работы схемы сетевой защи- 
ты пришлось в пять (!) раз увеличить сопротивление резис- 
тора К2 в схеме прототипа [3], что соответствует позиции 
®4 внашей схеме (рис.1). Если сопротивление этого резис- 
тора не увеличить, то схема оказывается настроенной на 
работу в диапазоне напряжений 50...70 В. 

В новом исполнении устройство защиты содержит звуко- 
вую и световую сигнализацию, а также оснащено регулято- 
ром, позволяющим, при желании, оперативно менять порог 
срабатывания защиты в пределах 240...270 В. При необходи- 
мости можно подобрать и иное значение напряжения срабаты- 
вания. Несмотря на схемотехническую простоту, устройство 
обладает достаточно стабильным порогом срабатывания. 

Данная схема заслуживает более пристального рас- 
смотрения и некоторых комментариев. Схема рис.1 обла- 
дает рядом достоинств. Перечислим их. 

В дежурном режиме работы схема практически не пот- 
ребляет от электросети никакого тока. Пока сетевое напря- 
жение не превышает установленного резистором КЗ значе- 
ния, контакты реле КП находятся в нормально замкнутом 
состоянии и защищаемая нагрузка подключена к электро- 
сети. Поскольку обмотка реле обесточена, то собственное 
потребление тока всей конструкции складывается исключи- 
тельно из небольших токов, которые протекают через све- 
тодиодные индикаторы НЁ1 и НЕ2. 

Таким образом, решается одновременно несколько за- 
дач: во-первых, достигается максимальная экономичность 
системы, и, во-вторых, в дежурном режиме все элементы 
схемы защиты (индикация не является атрибутом схемы за- 
щиты) практически обесточены, значит, надежность всей 
системы стремится к максимуму. В-третьих, система допус- 
кает использование в качестве электромагнитного реле К1 
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высоковольтных реле, т.е. экземпляров с большим сопро- 
тивлением обмотки постоянному току. 

А это, в свою очередь, означает, что когда реле и включит- 
ся, то потребление тока (мощности) будет меньше, чем в схе- 
мах, где применены неэкономичные низковольтные реле, ко- 
торые, ктому же, и более дорогостоящие. В-четвертых, благо- 
даря использованию реле с более высоким сопротивлением 
обмотки, схема дополнительно упрощена (в плане подключе- 
ния самого реле), если сравнивать ее с прототипом [3]. 

В схеме рис.1 исключена цепь коммутации, предназна- 
ченная для более экономичного включения обмотки реле. 
Сделано это потому, что использованное реле надежно сра- 
батывает уже при токе 10 мА. Величина этого тока чрезмер- 
но не увеличивается (в отношении перегрева обмотки с по- 
вышением сетевого напряжения), чтобы коммутацию защи- 
щаемой нагрузки лишать одной контактной группы реле. Та- 
ким образом, все контактные группы реле использованы для 
коммутации нагрузки, что, опять же, надежнее применения 
меньшего числа контактных групп, как сделано в прототипе. 

В-пятых, порог срабатывания защиты можно легко менять, 
подбирая сопротивление резисторов ЁЗ и К4. С уменьшением 
сопротивления этих резисторов величина напряжения сраба- 


тывания уменьшается. Таким образом схему предельно прос- 


то можно приспособить и на более низкие напряжения. 

На пьезоизлучателе НАТ, симисторе \$2 и резисторе 
Кб выполнен звуковой индикатор, работающий во время 
работы реле К1. Как видим, схема звукового сигнализато- 
ра максимально проста. Это достигнуто благодаря исполь- 
зованию симметричного динистора. После включения ти- 
ристора \У$1 срабатывает реле КП, начинает пробиваться 
динистор. При этом пьезоизлучатель издает весьма специ- 
фический звук, который ни скаким иным звуком, среди мно- 
жества бытовых изделий, не ассоциируется. 

Особая ценность данного звукового индикатора заклю- 
чается в том, что он собран всего на трех деталях, и для его 
практического воплощения необходимо затратить минимум 
деталей и свободного времени. Нет нужды использовать ка- 
кие-либо печатные платы. Дешево, сердито, но максималь- 
но просто. 

Оценивается преимущество данной звуковой сигнали- 
зации особенно тогда, когда требуется поместить звуковой 
сигнализатор в очень малом корпусе, например, в настен- 
ном выключателе. Световые сигнализаторы хороши, но ус- 
тавший за день человек все равно может позабыть выклю- 
чить какие-либо приборы из электросети, а вот наличие на- 
доедливо жужжащего пьезоизлучателя вряд ли кого-то ос- 
тавит равнодушным. Ведь звук пьезоизлучателя в данной 
схеме получается, мягко говоря, неприятным, как будто по 
заказу для уставших или забывчивых. 

Конденсатор С1 предназначен для нормальной работы 
реле, для устранения «дребезга» при наличии больших 
пульсаций напряжения, питающего обмотку реле. Светоди- 
одный индикатор НЁП работает при подключенной к сети 
нагрузке, а индикатор НЕ2 — при отключенной нагрузке. 
Последний фактически дублирует звуковую сигнализацию 
аварийного состояния электросети. 

Звуковой индикатор в данной схеме включения имеет 
еще одну особенность. Он начинает функционировать нес- 
колько раньше, чем включится реле. Порой это является хо- 
рошим средством оповещения о повышенной величине се- 
тевого напряжения, которая уже близка к критической, 
вследствие чего нагрузка от сети уже будет отключена. 

Тот факт, что звуковой индикатор начинает «дергаться», 
издавая специфические звуковые сигналы при напряжении, 
близком к пороговому значению защитной системы, объяс- 
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няется протеканием небольшого тока через тиристор. Вели- 
чина этого тока намного меньше, чем ток срабатывания ре- 
ле, но и такого тока вполне достаточно, чтобы симистор У$1 
начал открываться, а пьезоизлучатель «дрожать», издавая 
предупреждающий звуковой сигнал. Однако этот сигнал от- 
личается по звучанию оттого сигнала, когда включится реле. 

Для проверки тиристоров на «пороговое напряжение» в 
данной схеме, были испытаны несколько экземпляров ти- 
ристоров типа КУ202 с буквенными индексами Н и М. Из 
пяти экземпляров испытанных тиристоров все требовали 
применения высокоомных резисторов, т.е. уменьшение соп- 
ротивления согласно схеме [3] не подходит совершенно. 
Испытывались тиристоры из разных партий, разных лет вы- 
пуска, хотя, учитывая не совсем типовое применение 
КУ202, вполне можно предположить, что в конструкции [3] 
попался не совсем обычный экземпляр (по току управляю- 
щего электрода тиристора). Обычные (кондиционные] экзе- 
мпляры требуют значительно более высокоомного сопро- 
тивления В 4, хотя может потребоваться подбор этого соп- 
ротивления в некоторых пределах (для пяти указанных 
КУ202 коррекция номинала не превышала 30%). 

Детали. В первом экземпляре защитного устройства, 
собранного в точности со схемой рис.1, в качестве реле К] 
использовано реле РКМП (паспорт РС4.523.623) с сопро- 
тивлением обмотки 4 кОм и током срабатывания около 10 
мА. В принципе, можно использовать и многие другие типы 
реле с подобными характеристиками. Прекрасно подходит 
реле типа РП21, ставшее уже своеобразным брэндом при 
изготовлении сетевых защит, но в том то и дело, что из-за 
своей популярности эти реле становятся все более дефицит- 
ными, и на них «нагоняют» завышенные цены. 

Поэтому во втором и последующих экземплярах защит- 
ных систем были применены доступные и «малозаметные» 
среди покупателей 48-вольтные реле с сопротивлением об- 
мотки около 3 кОм (2700...3300 Ом). В первом экземпляре 
суммарное сопротивление резисторов КТ и К2 равно 3 
кОм, и вместо двух изображенных на схеме резисторов К1 
и Е 2 использован один мощный проволочный резистор ти- 
па ПЭВ-7,5. В случае применения реле с трехкилоомной 
обмоткой (на 48 В) в качестве такого резистора применен 
ПЭВ-10 на 2,7 кОм. 

При выборе сопротивления этого резистора достигают 
надежного включения реле при сетевом напряжении 
220...230 В, чтобы обеспечить надежное включение реле 
при 250 В, учитывая падения напряжения на диодах моста и 
тиристоре. Выгодно использовать в данной схеме реле с ми- 
нимальным током включения и максимальным сопротивлени- 
ем обмотки, чтобы обеспечить ее минимальный нагрев при 
аварийном напряжении в электросети. Подходят такие реле, 
как, например, типа РКН, паспорт РС4.500.212 (с сопротив- 
лением обмотки 4500 Ом; 27-вольтные), РС.4.500.090 
(5000 Ом, 48 В), РС4.500.184 (5000 Ом, 60 В). 

Поскольку далеко не всегда реле с большим сопротив- 
лением обмотки имеет меньшее значение тока срабатыва- 
ния (это прослеживается и из вышеприведенных типов ре- 
ле) и рабочее напряжение, то при выборе реле данному 
факту следует уделять внимание. Когда контакты рассчита- 
ны на одинаковые коммутируемые мощности, то предпочте- 
ние всегда отдают реле с меньшим током срабатывания, не 
забывая, конечно, об измерении переходных сопротивле- 
ний. Ведь нередко малый ток потребления обмотки реле 
обусловлен «экономией» механической силы, с которой 
контакты соединены (прижаты). Такое обстоятельство мо- 
жет приводить к увеличению переходного сопротивления 
контактов, их перегреву и ускоренному износу. Для надеж- 


ной работы реле необходимо позаботиться об измерении и 
минимизации переходных сопротивлений. Этот вопрос 
подробно рассмотрен в [7], поэтому сейчас на нем останав- 
ливаться не будем. К примеру, переходное сопротивление 
трех параллельно включенных контактов использованного 
в защите реле типа РКМП не превышало 0,024 Ом. 

Применение предохранителя Е/2 не является обяза- 
тельным, но поскольку вероятность дефекта диодов моста 
все же существует, то этот предохранитель в схеме остав- 
лен (РОТ на ток 10...20 А, в зависимости от мощности наг- 
рузки, а РУ? - на ток 0,25 А). 

О диодах У01-\У04. Первоначально использовались 
даже такие диодные столбы, как ДТОТОА (10008; 0,3 А). 
Они удобны тем, что в одном корпусе размещено два таких 
диода. Их крепеж в корпусе конструкции защиты облегча- 
ется наличием двух сквозных отверстий, так что двумя вин- 
тами М4 два (двойных Д1О1О0А) экземпляра столбов зак- 
репляют на стенке корпуса устройства защиты. А из-за на- 
личия прочных контактных лепестков у ДТОТОА облегчает- 
ся и весь монтаж устройства защиты в целом, который мож- 
но выполнить навесным вариантом. 

Недостатком, если можно так считать, данных диодов 
является тот факт, что они не «прозваниваются» ни стрелоч- 
ными, ни цифровыми мультиметрами. Связано это с повы- 
шенным Ипр, которое может превышать 4 В. Автор прове- 
рял их с помощью БП [5], что очень удобно, поскольку при 
этом сразу же узнаем и о величине Ипр. 

Об использовании таких диодов можно было бы и не 
писать, дабы не «позориться» среди тех радиолюбителей, 
которые уже позабыли о том, что такое дефицит в деталях. 
Однако, зная не понаслышке о дефиците комплектующих в 
нашей глубинке и обнаружив у себя более десятка 
ДТОТОА, автор посчитал полезным рассказать о том, как 
можно с успехом использовать эти диоды в деле. Неоспори- 
мым удобством этих совдеповских диодов является и уско- 
рение всего монтажа по принципу: диоды закрепили, а к 
ним и почти все остальное. 

В качестве УО1-\У04 можно применять и другие, напри- 
мер, из самых «бросовых»: Д211 (600 В; 100 мА), Д217 (800 
В; 100 мА), Д218 (1000 В; 100 мА), МД217 (800 В; 100 мА), 
МД218 (10008; 100 мА), МД218А (1200 В; 100 мА), Д237 
В (600 В; 300 мА), КДТО5В (600 В; 300 мА), КД1О5Г (800 В; 
300 мА), КД226 {Г...Е) и самые дешевые из зарубежных 
144007 (1000 В; ТА). Предпочтение отдают тем экземпля- 
рам, которые имеют минимальный ток при 600...1000 В во 
время проверки измерительным прибором [2]. 

Измерителем [2] легко и быстро отбирают среди мно- 
жества Д226Б (400 В; 300 мА) даже такие экземпляры, ко- 
торые не обнаруживают протекания тока при напряжении 
1000 В! И что отрадно, таких диодов было не так уж и ма- 
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ло. Для схемы рис.1 выбирают как раз 1000 В экземпляры, 
Учитывая, что при повышенном напряжении конструкция 
постоянно находится в «дежурном» режиме. 

В позиции УБ6 можно применять любой кремниевый ди- 
од. Критерием выбора номиналов В] и 2 являлось надеж- 
ное срабатывание реле при напряжении 220...230 В, чтобы 
не было никаких проблем с его включением, учитывая паде- 
ния напряжений на диодах и тиристоре. 

Резистор К 4 — 100 кОм, МЛТ-0,5 Вт, его также подбира- 
ют. Резисторы К5, К7 - 56 кОм, 2 Вт; В6 - 68 кОм, МЛТ- 1 Вт. 
Переменный резистор КЗ типа СП-1-А-33 кОм с укорочен- 
ной осью (под отвертку, выведен «под шлиц»), дабы избе- 
жать случайных изменений порога срабатывания защиты. 

Конденсатор СП составлен из двух параллельно вклю- 
ченных экземпляров МБМ 1 мкФх 160 В. Благодаря нали- 
чию в схеме резисторов К 1 и К2 даже при аварийном зна- 
чении напряжения электросети 380 В на данных конденса- 
торах напряжение не превысит их максимума (160 В). При 
использовании оксидного конденсатора емкость С1 следу- 
ет увеличивать, поскольку напряжение пульсаций будет для 
него небезопасным. Без конденсатора С1 схема рис.1 нор- 
мально функционировать не может, поскольку якорь реле 
станет дребезжать и «жужжать», не обеспечивая четкого и 
надежного срабатывания реле. 

Чем больше ток срабатывания использованного реле, 
тем больше следует увеличивать емкость конденсатора СТ, 
не забывая при этом, что он вносит определенную задерж- 
ку времени при включении реле. Поэтому его подбирают 
очень простым, но верным способом: определяют мини- 
мальную емкость конденсатора СТ, при которой реле четко 
срабатывает. В конструкцию же устанавливают конденса- 
тор вдвое большей емкости. 

Тиристор У$1 типа КУ202Н. Перед установкой в схему 
КУ202Н обязательно проверяют измерительным прибором 
[2]. Используют экземпляры, не обнаруживающие протека- 
ния тока при подводимом напряжении до 400...500 В. Дру- 
гие типы тиристоров в данной схеме не проверялись, поэто- 
му нет и соответствующих комментариев. Но учитывая весь- 
ма обширную номенклатуру зарубежных тиристоров, в том 
числе и на более высокие напряжения (600...800 В и бо- 
лее), следует ожидать и положительных результатов. 

Светодиоды могут быть любого типа видимого спектра 
излучения. Автор использовал дешевые и распространен- 
ные зарубежные, поскольку они обеспечивают большую 
светоотдачу при малых токах (в отличие от наших АЛЗ07; 
с ними, как в лотерее: повезет - не повезет). 

Кое-что следует сказать и о налаживании. Поскольку 
процесс выбора всех деталей схемы рассмотрен достаточ- 
но подробно, то остановимся лишь на самых важных нюан- 
сах. О технике безопасности говорят много, но выполняют 
меньше. Поэтому при налаживании схемы рис.1 применяют 
ЛАТр, но подключенный через разделительный трансфор- 
матор. Так избегают гальванической связи с электросетью. 

Поскольку от ЛАТра более 250 В получить (при нор- 
мальном, 220 В, сетевом напряжении} невозможно, то к 
ЛАТру подключают дополнительный маломощный сетевой 
трансформатор, согласно схеме, показанной на рис.2. 
Схема включения ЛАТра остается без изменений, но за счет 
вторичной обмотки дополнительного трансформатора Т1 
появляется возможность повышать напряжение в нагрузке 
на величину напряжения этой обмотки. Наличие переклю- 
чателя $А1 позволяет оперативно, при необходимости, 
вернуться к обычной работе ЛАТра, что соответствует ниж- 
нему (по схеме) положению переключателя. Единственное 
требование, которое выдвигается к трансформатору Т1, это 
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наличие вторичной обмотки с нужной величиной напряже- 
ния. Для получения повышенного напряжения на выходе 
схемы рис.2 требуется, чтобы обмотки ЛАТра и вторичная 
обмотка Т2 были включены согласно-последовательно. 

В противном случае, если обмотки включить в противо- 
фазе (встречно-последовательно), то максимально выход- 
ное напряжение будет уже меньше на величину напряжения 


вторичной обмотки. В авторских вариантах исполнения _ 


схемы рис.2 (а их было немало!) применялись, как правило, 
промышленные трансформаторы. 

Практическая ценность простого способа получения регу- 
лируемого напряжения в пределах 130...380 В заключается в 
том, что устройство защиты рис.1 необходимо проверить на 
предмет выдержки под напряжением аварийной величины — 
380 В. После таких испытаний очень быстро убеждаются в том, 
насколько долго реле будет способно находиться в заданном 
режиме перегрева, ведь здесь оно должно быть включенным 
всегда, пока величина сетевого напряжения не придет в норму. 

Окончательная настройка схемы рис.1 заключается в 
подборе резистора В 4 с таким расчетом, чтобы регулиров- 
ки переменным резистором Е З было достаточно для перест- 
ройки в диапазоне, не уже, чем 240...270 В. Если необхо- 
димо расширить пределы регулирования порога срабаты- 
вания, то в качестве ВЗ следует использовать резистор дру- 
гого номинала, например 47...68 кОм, не забывая, что в 
этом случае установка порога станет более грубой. 

Теперь еще об одном важном вопросе — термостабиль- 
ности схемы рис.1, особенно относительно величины сете- 
вого напряжения, при котором срабатывает тиристор. В са- 
мом начале такие сомнения были, но эксплуатация двух ав- 
торских экземпляров конструкций собранных по схеме 
рис.1, рассеяли эти сомнения. 

Использование магазина сопротивлений типа РЗЗ (0,1 
Ом...100 кОм] при подборе резистора В 4 еще при экспери- 
ментах и наладке подтвердило факт очень узкого диапазо- 
на изменения сопротивлений, которому соответствует и 
вполне конкретное значение напряжения включения реле. 
Гистерезису схемы также небольшой. Например, при ®4=88 
кОм схема включается, а при 90 кОм — уже выключается. 

Конструкция. Обе авторские конструкции собраны в 
пластмассовых корпусах, которые не только доступны в 
продаже, но и не стоят целого «состояния», как это наблю- 
дается в случае фирменных корпусов, когда за аналогич- 
ный по размерам корпус нужно заплатить в 10...20 раз 
больше. В качестве готовых корпусов применяли... судок 
для холодильника («гемопласт»). Такие «корпуса» имеют 
достаточно приличный внешний вид, особенно когда дела- 
ем конструкцию для себя, а не на продажу. 

Прозрачность материала данного корпуса резко уско- 
ряет весь монтаж; облегчая все мучения с разметкой отверс- 
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тий. Ведь любой конструктор знает, что его новой головной 
болью всегда будет проблема поиска нужных размеров кор- 


пуса и размещения в нем конструкции, даже если последняя 
уже премного выстрадана и изрядно его измотала. Пожа- 
луй, единственным недостатком подобных корпусов являет- 
ся повышенная гибкость материала. В первую очередь, это 
относится к съемной нижней крышке. Она выполнена из ма- 
териала меньшей толщины, нежели весь корпус и доставляет 
ряд неприятностей из-за своей недостаточной жесткости, 
однако автор избежал этих проблем, не размещая на этой 
крышке никаких деталей схемы. Это хорошо видно на фо- 
тографиях обеих авторских конструкций (см. рис.3, 4). 

Небольшой комментарий в отношении звуковой сигна- 
лизации, собранной на динисторе и пьезоизлучателе. Этот 
участок схемы выделен тонкой линией и может быть выпол- 
нен автономно, применительно к каждой конкретной ситуа- 
ции. Например, когда потребовалось в экстренном порядке 
собрать миниатюрный звуковой сигнализатор включения 
обогревателя проточной воды, который не должен был бы 
работать при закрытом кране, то в маленькой коробочке 
был собран данный индикатор. В качестве симметричного 
динистора использовался только зарубежный типа ОВЗ по 
причине возможности его приобретения в Луцке. С выбо- 
ром пьезоизлучателей ситуация обстоит намного проще: 
можно применять едва ли не любые легкодоступные отече- 
ственные или зарубежные малогабаритные пьезоизлучате- 
ли. Разница получается в громкости звучания и размерах. 

Автор надеется, что вся приведенная в данной публика- 
ции информация заинтересует читателей и окажется полез- 
ной в практической деятельности. 
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Настроечный генератор 


М. В. Нечипоренко, г. Полтава 


Генератор высокой и низкой частоты — совершенно не- 
обходимый прибор для всякого, кто мало-мальски серьезно 
занимается радиоделом. Но, к сожалению, приобрести хо- 
роший и недорогой прибор промышленного изготовления 
сейчас крайне сложно. Автор предлагает не ждать милости 
от природы, а сконструировать простой, но весьма эффек- 
тивный (и компактный!) прибор, который не раз пригодится 
в домашней лаборатории. 

Прибор, сконструированный автором, предназначен 
для настройки каскадов звуковых усилителей, магнитофо- 
нов, проигрывателей, вещательных и трехпрограммных ра- 
диоприемников. Он позволяет получить сигнал прямоуголь- 
ной формы на 11 фиксированных частотах. Звуковые час- 
тоты, генерируемые прибором, соответствуют требованиям 
ГОСТ к полосе пропускания УЗЧ. Высокие частоты 78, 120, 
465, 500 кГц могут быть модулированы по амплитуде часто- 
той около 3 кГц или не модулированы. Выходное сопротив- 
ление генератора 50 Ом, но его нагрузочная способность 
позволяет подключать непосредственно к его выходу даже 
динамические громкоговорители сопротивлением до 4 Ом. 
Таким образом, при покупке или ремонте громкоговорите- 
лей можно легко проверить их частотный диапазон. Также 
можно проверить работоспособность и АЧХ звукового уси- 
лителя, целостность и настройку резонансных каскадов ра- 
диочастоты в трехпрограммных приемниках и УПЧ в веща- 
тельных приемниках, работоспособность детектора. 

Питание устройства осуществляется от 2 батареек ААА, 
в стационарных условиях — от сети через встроенный пара- 
метрический стабилизатор. Прибор имеет стрелочный ин- 
дикатор уровня сигнала на выходе, который одновременно 
служит и индикатором модуляции: при включении модуля- 
ции показания индикатора 
уменьшаются вдвое. 

Внешний вид собранно- 
го генератора показан на 
рис. 1. За основу конструк- 


ный стрелочный мультиметр 
ЗУМУ/А УХ-1000А. В гене- 
раторе используется его 
«родная» измерительная 
головка, а также печатная 
плата, выполняющая функ- 
цию переключателя. Такая 
конструкция в надежности, 
конечно, проигрывает про- 
мышленным ГСС, зато ее 
легко ремонтировать (90% 
проблем решаются подги- 
банием контактов переключателя), и чрезвычайно компакт- 
на, ее можно положить в карман и взять с собой куда угодно, 
не заботясь о наличии сети 220 В. 

Хочу подчеркнуть: для этой конструкции годится только 
указанный выше тип мультиметра. Аналогичные изделия 
других фирм имеют другой рисунок печатной платы и раз- 
меры, что потребует полной переделки конструкции. 


остроечный гене 
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Технические характеристики 
Прибор генерирует сигнал прямоугольной формы на 11 
фиксированных частотах: 160 Гц, 500 Гц, 1,6 кГц, 6,6 кГц, 


ции взят китайский карман- 


13 кГц, 16 кГц, 20 кГц, 78 кГц, 120 кГц, 465 кГц, 500 кГц, с 
амплитудной модуляцией частотой 3 кГц или без модуля- 
ции, амплитудой 2,5...2,8 В на нагрузке 50 Ом. При этом 
потребление тока от батареек достигает 15...20 мА. При 
подключении нагрузки с меньшим сопротивлением ампли- 
туда напряжения немного снижается, а ток резко возраста- 
ет. При нагрузке 4 Ом ток составляет 7...80 мА. Две бата- 
рейки ААА, размещенные в корпусе прибора, обеспечива- 
ют непрерывную работу в течение суток (независимо от 
подключения нагрузки). 


Принципиальная электрическая схема прибора 
показана на рис.2. Он состоит из 2 генераторов, один из 
которых, собранный на логических элементах 001.3, 
001.4, 002.4, генерирует меандр частотой около 3 кГц, а 
частота генерации другого, выполненного на 001.1, 
001.2, 002.1, изменяется переключением частотозадаю- 
щих конденсаторов С1-С22 с помощью переключателя 
ЗАТ. На элементах 0202.2, 202.3 выполнен модулятор. При 
положении переключателя $АЗ «Нет модуляции» сигнал 
основного генератора подается на все входы элементов 
002.2, 002.3 и беспрепятственно проходит на буферный 
усилитель (транзисторы УТ1 -УТ4). 
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При переключении $АЗ в режим модуляции ВЧ сигнал 
основного генератора коммутируется с частотой дополни- 
тельного генератора. Таким образом, на выходе получают- 
ся пачки высокочастотных импульсов, появляющиеся с час- 
тотой около 3 кГц. При детектировании такого сигнала амп- 
литудным детектором выделяется звуковая частота, что и 
дает возможность использовать прибор для регулировки 
приемников с амплитудной модуляцией. На диоде УБЗ вы- 
полнен выпрямитель индикатора, стабилитрон УО2 и резис- 
тор КЗ образуют параметрический стабилизатор напряже- 
ния при питании от сети, а диод УО1 защищает от непра- 
вильной полярности подключения блока питания. Эконо- 
мить на защитном диоде нельзя, так как микросхемы при 
подаче обратного напряжения мгновенно выходят из строя. 

В приборе применены микросхемы 001, 202 типа 
74НСО0, которые крайне нежелательно заменять отечест- 
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венными. УО01 — 144007 или другой малогабаритный, УО2 
— КС133 в стеклянном корпусе, УОЗ — Д20 или другой гер- 
маниевый, конденсаторы К10-71, КМ, КТ желательно с ну- 
левым ТКЕ, так как от них зависит стабильность частоты ос- 
новного генератора. Все электролитические конденсаторы 
должны быть малогабаритными. 

Корпус мультиметра следует доработать. В удобном 
месте корпуса приклеивают клеем «Момент» переключа- 
тель рода питания, движок которого выступает в специаль- 
но проделанный паз. Второй переключатель («Модуля- 
ция») приклеивают на лицевой половине корпуса, под пла- 
той переключателя, так, чтобы его движок выступал сбоку. 
При этом подвижный контакт переключателя частоты не 
должен задевать его. 

На задней половине корпуса делают отверстие, в кото- 
ром крепят гнездо блока питания. Чтобы поместились бата- 
рейки, необходимо удалить часть (не полностью!) пластмас- 
совой стойки, служащей для соединения половин корпуса 
между собой. Батарейки помещают в доработанный корпус 
и соединяют проводами с помощью пайки. Если генератор не 
работает, скорее всего, надо аккуратно подогнуть контакты 
переключателя частот. При покупке мультиметра сразу же 
следует проверить его ра- 
ботоспособность — это убе- 
режет вас от неприятных 
неожиданностей. 

На рис.3 показана 
распайка платы переклю- 
чателя, а на рис.4 - уста- 
новка перемычек на плате 
- переключателя. Вид печат- 
ной платы генератора со 
стороны монтажа показан 
на рис.5, а со стороны де- 
талей и распайка перек- 
лючателей - на рис.6. 

С платы мультиметра 
необходимо удалить все де- 
тали. Это надо делать очень 
аккуратно, чтобы не повре- 
дить печатные проводники. 
Отверстия в плате лучше 
прочищать зубочисткой или 
тонкой щеточкой, но не иг- 
лой, чтобы не испортить 
плату. На плате следует ак- 
куратно перерезать дорож- 
ки в местах, обозначенных 
крестиками, и установить 
перемычки так, как показа- 
но на рис. 5. После этого 
получаем переключатель 
т на 11 положений. Новую 

плату нужно собрать сог- 
ласно рис.5, 6. Точки, обоз- 
наченные — одинаковыми 
цифрами на рис.3-5, сле- 

| дует соединять монтажным 
@® проводом. Новая плата 
размещается поверх ста- 
рой. Если конденсатор 
большой емкости С24 не 
помещается на плате, его 

‚ нужно установить под пла- 


[рис.5 | той со стороны монтажа. 
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После этого в кор- 
пусе совсем не остает- 
ся свободного места, 
| но остаются возмож- 
| ности для модерниза- 
| ции. Если питание от 
сети не нужно, на мес- 
те гнезда можно уста- 
`новить движковый пе- 
реключатель на три 
положения для регули- 
ровки уровня выходно- 
го сигнала. В этом слу- 
чае резистор 4 соп- 
—Г` ротивлением 51 Ом 
заменяется аттенюато- 
ром из резисторов, ко- 
торый подключается 
согласно рис.7. 
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нератора к частотоме- 
ру, проверяют частоту 
генератора, при необходимости подбирают конденсаторы. 
На ВЧ частоту генератора настраивают подстроечными кон- 
денсаторами. После настройки плату следует покрыть вос- 
ком и еще раз проверить частоты. 

Подбирая емкости конденсаторов, можно вместо ука- 
занных установить любые другие частоты. Микросхемы при 
напряжении питания 3 В способны генерировать сигналы с 
частотой до 5 МГц. Чем выше частота, тем ниже стабиль- 
ность генератора. Время от времени работу настроенного 
прибора необходимо проверять частотомером и при необ- 
ходимости подстраивать частоту. 


Работа с прибором 

Включив прибор, устанавливают переключателем 
нужную частоту. Затем, подключив один щуп к массе 
настраиваемого устройства, последовательно подключа- 
ют другой щуп: к динамику, ко входу выходного каскада, 
к предвыходному ит.д., контролируя прохождение сигна- 
ла на слух. На высоких частотах второй щуп можно и не 
подключать непосредственно, просто поднести его к ис- 
следуемой цепи. В этом случае длинный щуп играет роль 
антенны. Если усилитель перегружается сильным сигна- 
лом, можно изготовить высокоомный щуп, подпаяв к 
штатному щупу резистор сопротивлением несколько ме- 
гаом или конденсатор емкостью несколько пикофарад. В 
этом случае щуп и входное сопротивление проверяемого 
каскада образуют делитель напряжения. 


Адаптер К, Ё - линии 


Разработка лаборатории издательства «Радоаматор» 


В 2007г. при издательстве «Радоаматор» начала свою 
работу экспериментальная лаборатория, задачей которой 
является разработка электронных устройств массового 
спроса и воплощение ' их в виде конструкторов и готовых 
блоков. Вашему вниманию предлагается первое устрой- 
ство. (Комплект КАОО1 - готовое устройство, набор КАО02 
— конструктор для сборки). 


Загорелась лампа СПесК Епате в автомобиле... Обыч- 
ному «домашнему компьютеру» с небольшой специальной 
программой и не сложным адаптером ничего не стоит «до- 
говориться» с «бортовым компьютером» автомобиля и объ- 
яснить Вам неисправность. 

В силу массового внедрения более экологичных и эко- 
номных инжекторных двигателей внутреннего сгорания в 
современных автомобилях, оснащенных сложной системой 
управления и самоконтроля, повышенным спросом пользу- 
ются приборы диагностики неисправностей двигателей. Ре- 
дакцией журнала «Радюаматор» было принято решение 
разработать свою конструкцию диагностического адаптера 
К, [-линии, лишенного ряда недостатков аналогичных уст- 
ройств. За основу взята схема Михальчука В.В., детально 
описанная в журнале «Радюаматор» №9 2006г. Данный 
адаптер К, [ — линии предназначен для согласования персо- 
нального компьютера и автомобильного контроллера уп- 
равления двигателем (сигналов порта В 5-232 и интерфейса 
150-9141 К-Йпе) и считывания фиксируемых контроллером 
ошибок управления различными системами в тестовом ре- 
жиме, как отечественных автомобилей, так и большинства 
импортных. Адаптер совместим с большинством свободно 
распространяемых программ тестирования, воспринимает 
как 5 В, так и 12 В поток данных (порог сравнения выбран 
около 3,5 В). Программы диагностики для разных автомоби- 
лей в большом количестве представлены в Интернете, нап- 
ример, 1с4 (для ВАЗов} на ВНр:/ / поутйе.паго4.ги/ а\мю.Нт, 
или очень интересный сайт Ннр:/ / ср!пег.ги. 

Адаптер подключается непосредственно к СОМ-порту 
персонального компьютера (большинство программ тести- 
рования написаны именно под СОМ-порт). В случае отсут- 
ствия СОМ-порта, например, в ноутбуке, возможно приме-. 
нение дополнительного адаптера У58-СОМ (например, 
ВМ8050, или аналогичного компьютерного, что дешевле) и 


создание виртуального СОМ-порта (большинство дата-ка- 
белей мобильных телефонов используют именно такое пре- 
образование, см. «Радюаматор» №8 2007г.). (Со време- 
нем, возможна разработка Ц5$В адаптера К, [ - линии, од- 
нако экономическая целесообразность этого низкая, так 
как стоимость обычного адаптера К, [ — линии под СОМ- 
порт вместе с дешевым компьютерным адаптером-преоб- 
разователем У$В-СОМ заведомо ниже, чем стоимость УЗВ 
адаптера К, [ — линии). 

Схема электрическая принципиальная (рис.1) основа- 
на на двух микросхемах ОАТ [(МАХ232) и РА2 
(МСЗ3199). Первая выполняет преобразование и форми- 
рование сигналов СОМ-порта, вторая - специализирован- 
ная микросхема для создания высокоскоростной двухсто- 
ронней шины обмена данными (линия К, согласно 
1509141) с защитой от замыкания на массу или на +12 В. 
Светодиоды индикации подключены на выходные линии, 
что позволяет проще обнаружить ошибку в подключении 
или даже неисправность. 

Конструктивно адаптер выпол- 
нен в виде переходника ОВ9 на 


ОВ (рис.2), монтаж средней плот- 
ности на двухсторонней печатной 
плате с металлизированными пе- 
’} реходными отверстиями с приме- 
и нением 5МО элементов (рис.З), 
что обеспечивает достаточную ме- 
ханическую прочность, и как след- 
ствие, хорошую надежность. 


Готовое 
9 КАООТВ) комплектуется универсальным 


устройство (комплект 


кабелем с концевыми штыревыми контак- 
тами (рис.2), что позволяет при известной 
те]  распиновке колодки диагностики подк- 
лючиться почти к любому автомобилю. 


Адаптер может быть полезным как 
простым автовладельцам, желающим 
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самостоятельно следить за состоянием 
своей машины, так и небольшим СТО, 
которым приобрести профессиональный 
диагностический сканер (который может 


уступать в универсальности) не всегда 
по карману. 

Стоимость готового комплекта 
КАОО1 - 150 грн., набора для сборки 


И -- 


<)” $ КАО02 - 100 грн. 


- Условия заказа этого и других изде- 


лий смотрите на с. 63: 
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Одиннадцатиламповая радиола «Дружба» 


В.А. Мельник, г. Донецк (ВНр:/ / о!ЧгафосЬ.ги) 


Радиола «Дружба» (рис.1) представляет собой комби- 
нацию из одиннадцатилампового приемника высшего клас- 
са и универсального электропроигрывателя (ЭПУ-!!), кото- 
рый состоит из двухскоростного электродвигателя и пьезо- 
керамического звукоснимателя с двумя корундовыми игла- 
ми (для обычных и долгоиграющих грампластинок). 


По своей конструкции, набору основных блоков, прин- 
ципу построения схемы и электрическим показателям 
«Дружба» аналогична радиоле «Люкс». Однако эти ради- 
олы несколько отличаются друг от друга за счет номиналов 
некоторых резисторов и конденсаторов, а также усоверше- 
нствованной схемы питания в радиоле «Дружба». Габари- 
ты радиолы: 620х463х360 мм, масса 27 кг. 


РА 10'2007 


Конструкция приемника 

Радиола собрана в деревянном полированном ящике, 
отделанным шпоном ценных пород древесины. На штампо- 
ванном металлическом шасси размещены основные узлы и 
детали радиолы (рис.2). 

Внутренняя поворотная магнитная антенна укреплена 
на шасси, УКВ диполь размещен внутри ящика. Акустичес- 
кая система объемного звучания представлена четырьмя 
громкоговорителями, размещенными на передней отража- 
тельной доске ящика и на его боковых стенках. 

Приемник имеет следующие каскады: 

1. УВЧ и преобразователь частоты для УКВ диапазона 
на лампе 6НЗП. 

2. УВЧ для диапазонов ДВ, СВ и КВ на лампе 6КА4П. 

3. Преобразователь частоты для диапазонов ДВ, СВ и 
КВ, первый каскад УПЧ для УКВ диапазона на лампе 6ИТП. 

4. Двухкаскадный комбинированный УПЧ на лампах 
6К4П. 

5. Комбинированный АМ и ЧМ детектор на лампе 
6Х2П. 

6. Предварительный УНЧ и детектор АРУ на лампе 
6Н2пП. 

7. Фазоинвертор на лампе 6Н2П. 

8. Двухтактный оконечный усилитель на лампах 6П1 4П. 

9. Оптический индикатор настройки на лампе 6Е5С. 

Выпрямитель селеновый типа АВС-120-270 собран по 
мостовой двухполупериодной схеме. 

Диапазон принимаемых частот: ДВ — 150...410 кГц; СВ 
— 520...1500 кГц; КВ-1 - 9,4...13,0 МГц; КВ-И - 5,2...7,5 
МГц; КВ-Ш - 3,95...5,5 МГц; УКВ: 64,5...73 МГц. 

ПЧ: для диапазона УКВ - 8,4 МГц, для диапазонов ДВ, 
СВи КВ - 465 кГц. 

Чувствительность: в УКВ диапазоне - 5...10 мкВ, в диапа- 
зонах ДВ, СВ и КВ — 50 мкВ при приеме на наружную антен- 
ну, 10 мВ/м при приеме на встроенную магнитную антенну. 


ре 


ПбНЗГ" Повк$л ‚ёнел 
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УК КГ КВПКВШ 68 ДВ Гр быки. 


Чувствительность с гнезд звукоснимателя 0,15 В. 

Избирательность. Ослабление чувствительности при 
расстройке на +10 кГц в диапазонах ДВ, СВ и КВ - не ме- 
нее 56 дБ, при расстройке на +250 кГц в УКВ диапазоне — 
не менее 30 дБ. 

Частотная характеристика радиолы: в УКВ диапазоне: 
60 - 12000 Гц, в диапазонах ДВ, СВи КВ: 60...6500 Гц, при 
проигрывании грампластинок: 70...7000 Гц. 

Выходная мощность 6 Вт. 

Потребляемая мощность при проигрывании грамплас- 
тинок — 100 Вт, при приеме радиостанций - 85 Вт. 

Принципиальная схема радиолы «Дружба» показана на 
рис.3. Особенностью радиолы является использование ти- 
повой схемы для приема в УКВ диапазоне. В усилителе ПЧ 
(465 кГц) осуществляется плавная регулировка полосы про- 
пускания в первом и втором двухконтурных ФПЧ путем пе- 
ремещения сеточных катушек. В первом ФПЧ предусмотре- 
но замыкание накоротко катушек неработающего тракта 
АМ для предотвращения проникновения гармоник в тракт 
ЧМ. Для получения высокой избирательности во втором кас- 
каде УПЧ (465 кГц) используется трехконтурный фильтр. 

В оконечном усилителе НЧ в качестве цепи регулировки 
тембра в области высших звуковых частот используется час- 
тотнозависимая отрицательная обратная связь со вторичной 
обмотки выходного трансформатора в цепь катода левого по 
схеме триода лампы Л9 типа 6Н2П. Регулирование частотной 
характеристики в области нижних звуковых частот осущес- 
твляется регулировкой усиления на определенных частотах 
между второй (Л9) и первой (Л8) лампами звукового тракта. 

Выходные трансформаторы 

Тр1: сердечник собран из пластин УШ-9; толщина набо- 
ра 12 мм. Первичная обмотка -2000 витков провода ПЭЛ 
0,12 (сопротивление 180 Ом), вторичная -— 35 витков ПЭЛ 
0,51 (сопротивление 0,2 Ом). 

Тр2: сердечник собран из пластин УШ-19); толщина на- 
бора 28 мм. Первичная обмотка 2х1 140 витков провода 
ПЭЛ 0,15 (сопротивление 280 Ом), вторичная - 2х70 вит- 
ков ПЭЛ 0,38 (сопротивление 0,75 Ом). 

Трансформатор питания. Сердечник собран из пластин 
УШ-2 6; толщина набора 45 мм. Сетевая обмотка содержит 
2х(325+50) витков провода ПЭЛ 0,47, повышающая об- 


мотка — 750 витков провода ПЭЛ 0,27, обмотка накала вы- 
сокочастотных ламп — 20 витков провода ПЭЛ 1,0 (сопро- 
тивление 2,55 Ом), обмотка накала остальных ламп — 2х10 
витков провода ПЭЛ 1,0. 

Дроссели 

Др4 имеет 2900 витков провода ПЭЛ 0,12 (сопротив- 
ление 165 Ом). 

Др5. Сердечник собран из пластин УШ-1 6; толщина на- 
бора 24 мм с воздушным зазором 0,12 мм. Имеет 3500 
витков ПЭЛ 0,15 (сопротивление 380 Ом). 

Громкоговорители. Гр1 и Гр2 типа 1ГД-9, звуковая ка- 
тушка - 63 витка провода ПЭЛ 0,12 (сопротивление посто- 
янному току 5,5 Ом). Гр3З и Гр4 типа 5ГД-14, звуковая ка- 
тушка - 63 витка провода ПЭЛ 0,18 (сопротивление посто- 
янному току 3,4 Ом). 


Литература 

1. Левитин Е.А., Левитин Л.Е. Радиовещательные при- 
емники. — М.: Энергия, 1967. - С.145-1 46. 

Фотография радиолы «Дружба» из коллекции Виталия 
Колесника, (Россия, г. Серпухов] 

В следующем номере журнал будет рассказано о лам- 
повом батарейном приемнике «Тула» (рис.4). 
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Дорогие друзья! “МАСТЕР КИТ" представляет электронные наборы и модули для самостоятельной сборки 
различных устройств. “МАСТЕР КИТ" разрабатывает различные устройства и одновременно создает наборы 
для учебных и практических целей. Наборы рассчитаны на самый широкий круг радиолюбителей: от тех, 


кто только делает первые шаги, до матерых профессионалов. 


В каждый набор входит качественная печатная плата с нанесенной маркировкой, все необходимые компоненты и подробная 


инструкция по сборке. 


На сегодняшний день ассортимент наборов и модулей “МАСТЕР КИТ" насчитывает около 500 (!] наименований. Все наборы 


поделены на группы по сложности и техническому назначению. 


Добро пожаловать в увлекательный мир “МАСТЕР КИТ”. 


Внутрисхемный программатор 
микроконтроллеров А\К (ЕРТ-адаптер) 


С. Галкин, г. Барнаул 


Микроконтроллеры АУК, пожалуй, одно из самых инте- 
ресных направлений, развиваемых корпорацией АТМЕЕ. 
Они представляют собой мощный инструмент для создания 
современных высокопроизводительных и экономичных уст- 
ройств многоцелевого назначения. Радиолюбители уже по. 
достоинству оценили высокую скорость работы и мощную 
систему команд АУК, наличие двух типов энергонезависи- 
мой памяти на одном кристалле и активно развивающуюся 
периферию. Очень часто, на этапе проектирования мик- 
ропроцессорных устройств, выбор именно этих контролле- 
ров обусловлен широким ассортиментом, невысокой ценой 
и возможностью их перепрограммирования в составе уже 
собранного устройства (внутрисхемное программирова- 
ние или 1$Р). 

Предлагаемый адаптер в собранном виде позволяет ре- 
ализовать принцип: купил — подключил. Устройство позво- 
лит получить простой, компактный и надежный программа- 
тор микроконтроллеров семейства АУК компании АТМЕЕ, 
подключаемый к обычному (РТ-порту персонального 
компьютера. Использование адаптера и функции внутри- 
системного программирования (5$Р!) дают возможность 
быстро и многократно программировать Ваше микропро- 
цессорное устройство в собранном виде, не отключая его 
питания. Для этого необходимо лишь установить на отлажи- 
ваемой плате разъем для подключения адаптера. При этом 
процесс отладки программного обеспечения электронного 
устройства заметно упрощается, сокращается затрачивае- 
мое на это время. 


Табл.1 
АТ90(1]54433 | 
Программируемые Е 
микроконтроллеры а 
АТтеда8 (1) 
(программатор позволяет АТинаа 101] 
программировать 


АТтеда 163(1] 


микросхемы, имеющие АТтеда 161] 


возможность загрузки ПЗУ 


АТтеда323(1) 
ив ро данных АТтеда103(Ц] 
через $Р! порт АТтеда128 (1) 

и другие 


5В 


Напряжение питания 


Ток потребления 6 мА 
а подключения к б [бажим ЕС] 
Размеры печатной платы [29х35,5 мм 
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Устройство компактно, надежно, высокопроизводитель- 
но и просто в эксплуатации. В полностью собранном виде 
оно представлено в виде набора «Мастер КИТ» ВМ9009. 

Технические характеристики программатора приведе- 
ны в таблице. 

Принципиальная электрическая схема показана на 
рис.1, схема ответной части на отлаживаемой плате (вид 
сверху) - на рис.2. 


Х31 
моя | эх 
ТА 60 
#5 со 
5ск е смо 
мо оно 
ТОР УЕМ 


Описание работы блока 

Адаптер состоит из буфера У1 $М74НС244 с третьим 
(высокоимпедансным) состоянием, позволяющим по оконча- 
нии программирования не отключать адаптер от схемы, не 
влияя на ее работу (за исключением паразитных емкостей 
между проводами шлейфа от адаптера до платы устройства 
и тока потребления адаптера). Через разделительный диод 
\01 адаптер питается от программируемой схемы. Для ра- 
боты адаптера требуется наличие на пользовательском уст- 
ройстве разъема, подключенного к питанию (5 В) и соответ- 


ствующим выводам АУК (МО$1, М!$О, ХТАЕТ, ВЕЗЕТ, $СК) — 
рис.2. 

В собранном виде устройство подключается к [РТ-порту 
ПК (режим ЕРР). Запись программ рекомендуется произво- 
дить широко распространенным программным обеспечени- 
ем, совместимым с типовыми адаптерами АТМЕ| 
$ТК200/$1КЗО0, например, АУВеа|, Соде\УопАУВ или 
Ропу-Ргод. 


Конструкция 

Внешний вид адаптера показан на рис.3, расположе- 
ние элементов на печатной плате - на рис.4. 

Конструктивно (РТ-адаптер выполнен на печатной плате 
из фольгированного  стеклотекстолита. Компактная 
конструкция предусматривает установку платы внутри стан- 
дартного корпуса ОР-25С-Е (1РТ), при этом плата непосред- 
ственно припаивается к выводам разъема. Подключение 
адаптера к радиолюбительскому устройству производится 
посредством гибкого многожильного провода (шлейфа) дли- 
ной 80...100 см, красная полоска на шлейфе обозначает 


начало отсчета контактов, соответ- 
ствующее нумерации на разъеме. 
Внутри корпуса  (РТ-разъема 
шлейф припаивается к соответ- 
ствующим выводам разъема Х$2. 

Готовый адаптер не требует 
специальной настройки, достаточ- 
но убедиться в правильности мон- 
тажа компонентов. Важно, чтобы 
питание отлаживаемого устрой- 
ства было 5 В, так как адаптер по- 
лучает питание от отлаживаемой платы. 


Прошивка процессора 

Процесс внутрисхемного программирования процессо- 
ра очень прост и не требует особых навыков. Рассмотрим 
программирование микроконтроллеров АУК с помощью 
предлагаемого адаптера на примере популярной програм- 
мы Соде\У15юпАУК. 

Кроме компиляции и редактирования программ (основ- 
ной функции), написанных на языке Си для АУВ-микроконт- 
роллеров, этот программный продукт имеет встроенный мо- 
дуль программирования (меню 1юо!5/ ср ргодгаттег). Пе- 
ред началом его использования необходимо в меню $е!- 
#19$/ргодгаттег выбрать тип используемого адаптера 
Капда Зучетз 5ТК200+/300 и номер 1РТ-порта, к которо- 
му подключен адаптер. После подключения адаптера к (РТ- 
порту компьютера и разъему программируемого устрой- 
ства, запускают программу-прошивальщик и подают пита- 
ние на программируемую схему. 

После запуска опции программирования в 
Соде\У!юопАУК появится окно, как показано на рис.5. 

В меню Ге выбирают необходимый для программиро- 
вания файл с программой или данными ЕЕРКОМ (расшире- 


ния: Вех, гот, Ып, еер). 
При необходимости ре- 
дактирования буфер- 
ного фала запускают 
встроенный Кех-редак- 
тор (меню еаН). 

Далее в основном 
окне выбирают тип про- 
шиваемого микроконт- 
роллера (ср) и часто- 
ту его внутреннего гене- 
ратора (заводское зна- 
чение указано в дата- 
шите). При необходи- 
мости программирова- 
ния не всей области па- 
мяти ЕЕАЗН или ЕЕРКОМ существует возможность выбора 
начального и конечного программируемых адресов. 

Расширенные опции программирования (СЫр 
Ргодгаттта Орнопз: биты блокировки — ЕЕАЗН 1осК Виз, 
конфигурационные биты — Ргодгат Гизе ВН($)} предназна- 
чены для опытных пользователей, их состав определяется 
типом используемого АУК. Изменять их рекомендуется, 
внимательно изучив соответствующую документацию мик- 
роконтроллера. 

Внимание! При определенной конфигурации програм- 
мируемых битов невозможно дальнейшее перепрограмми- 
рование микросхемы с использованием этого адаптера, а в 
ряде случаев полная блокировка возможности дальнейшей 
записи/ считывания информации микропроцессора. Поэто- 
му будьте предельно внимательны и осторожны при изме- 
нении этих опций. 

После настройки всех опций переходят непосредствен- 
но к загрузке нужной информации в микроконтроллер. В 
меню Ргодгат выбирают тип необходимой операции прог- 
раммирования (очистка микросхемы, программирование 
РАЗН, ЕЕРКОМ, битов блокировки, битов конфигурации, 
либо выполнение всех этих операций - А!]). После удачно- 
го выполнения операции программа выдаст соответствую- 
щее сообщение. Находясь во включенном состоянии, ваше 
устройство начинает работать в соответствии с загружен- 
ной программой сразу же после окончания процесса прог- 
раммирования! 

При необходимости сброса работы микроконтроллера 
в исходное состояние нажмите кнопку Кезе! СЫр в окне 
программатора. Дополнительную информацию и програм- 
мное обеспечение по микроконтроллерам А\УВ можно по- 
лучить на ууу. анте|.сот и уууим.айте|.го. 
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Чтобы сэкономить Ваше время и избавить Вас от 
рутинной работы по поиску необходимых компонен- 
тов и изготовлению печатных плат «МАСТЕР КИТ» 
предлагает готовый блок ВМ9009 «Внутрисхемный 
программатор микроконтроллеров А\В (ЕРТ- 
адаптер)». 

Более подробно ознакомиться с ассортиментом продук- 
ции «МАСТЕР КИТ» можно с помощью каталога «МАСТЕР 
КИТ» и сайта \у\и\.таз!егКИ.ги, где представлено много по- 
лезной информации по электронным наборам и модулям 
«МАСТЕР КИТ». 

Сделать заказ на наборы «МАСТЕР КИТ» или заказать 
каталог Вы можете, воспользовавшись информацией на 
страницах 62-64 нашего журнала. 


РА 10'2007 


©. 
Ф 
— 
с 
„9 
[- 
= 
о 
Е 
Е 
5 
м 
5 
Е- 
о 
а. 
Г" 
Е 
Ф 
[- 
® 


КОНСТРУКЦИИ 


19 


а. 
Ф 
| 
9 
а 
= 
= 
о 
и 
& 
|=] 
и 
= 
Е - 
о 
о. 
Г" 
х 
Ф 
|-- 
® 


КОНСТРУКЦИИ 


20 


Детектор СВЧ-излучения МК153 «Мастер КИТ» 


Устройство позволяет определить наличие СВЧ-излуче- 
ния. Визуально испытываемый прибор может не иметь ника- 
ких повреждений, тем не менее, он может представлять 
опасность для здоровья. 

Детектор СВЧ-излучения фиксирует не только СВЧ-им- 
пульсы, которые можно проверить, поднеся прибор непос- 
редственно во время работы СВЧ-печи к ее стенкам. Детек- 
тор также окажется полезным для поиска «жучков», рабо- 
тающих на сверхвысокой частоте, поиске сотовых телефо- 
нов (например, в пределах комнаты) и проверки их работы. 

Питается прибор от батареи типа «Крона» напряжени- 
ем 9 В. Ток потребления устройства в режиме ожидания 
составляет единицы микроампер, поэтому элемент питания 
будет служить долго. 

Индикация осуществляется свечением светодиода крас- 
ного цвета, встроенного в модуль. Он включается, когда в об- 
ласти детектора присутствует СВЧ-излучение. Устройство не 
измеряет мощность излучения, но фиксирует его наличие. 

С помощью детектора МК1 53 можно проверять не толь- 
ко рабочие камеры микроволновых печей и наличие вне их. 
корпуса опасного излучения, но и наличие излучения сото- 
вых телефонов. Сделать это просто. Надо приблизить де- 
тектор к возможному источнику излучения, например к 


корпусу сотового телефона, на расстояние 2...6 см. При ак- 
тивности сотового телефона: наборе номера, входящем вы- 
зове, несанкционированной связи сотового телефона с ба- 
зовой станцией (например, передаче служебной информа- 
ции или так называемых тайм-слотах), при регистрации со- 
тового телефона в сети (например, при включении сотово- 
го телефона) и в других случаях индикатор детектора пока- 
жет наличие СВЧ-излучения. 


Чтобы сэкономить Ваше время и избавить Вас от ру- 
тинной работы по поиску необходимых компонентов и из- 
готовлению печатных плат «МАСТЕР КИТ» предлагает 
готовый блок МК153 «Детектор СВЧ-излучения», пол- 
ностью готовый к работе и не требующий предваритель- 
ной настройки. 

Более подробно ознакомиться с ассортиментом продук- 
ции «МАСТЕР КИТ» можно с помощью каталога «МАСТЕР 
КИТ» и сайта млмими.тазТегКЙ.го, где представлено мно- 
го полезной информации по электронным наборам и моду- 
лям «МАСТЕР КИТ». 

Сделать заказ на наборы «МАСТЕР КИТ» или заказать 
каталог Вы можете, воспользовавшись информацией на 
страницах 62-64 нашего журнала. 


Мкропроцесорне управлёння 
електричним водонагрвачем 


В.Е. Старчевський, м. Луцьк 


На жаль, на сьогодниинй день в Укра!н! (снуе проблема 
централзованого гарячого водопостачання. В деяких будин- 
ках через критичний стан трубопроводв воно вдсутне вза- 
гал!. Встановлення ндимдуального опалення та гарячого во- 
допостачання потребуе досить великих коштв. Кр!м того, не- 
обхдно отримати дозыл вдповдно! служби на проведення та- 
ких роб. Тому переважна @льшеть власниюв багатоповер- 
хових будинюв ыддають перевагу електричним водонагрва- 
чам. 

Електричн! водонагрвач! можна роздлити на два типи: 
водонагрвач! проточно! води та водонагрвач! накопичу- 
вального типу. Водонагривач! проточно! води досить малога- 
баритн/ забезпечують гарячою водою необмежений час, 
однак мають дуже суттевий недолж — надто велика по- 
тужнсть споживання не дозволяе використовувати 1х у @!ль- 
шосп! багатоквартирних будинкв. Водонагр!вач! накопичу- 
вального типу являють собою надйно тепло!зольований ре- 
зервуар об’емом вд 10 до 100 л з встановленим електрич- 
ним нагрвачем потужнстю 1500...2000 Вт. Така потужнЕсть 
дозволяе безперешкодно застосовувати 1х у всх багатопо- 
верхових будинках, однак на нагрвання до максимально? 
робочо! температури необхщно досить багато часу (для 
нагрвання до 80°С холодно! води об’емом 100 л при по- 
тужност! нагрвача 1500 Вт необждно @/льше 4 год). В б/ль- 
шост! водонагривачв використовують термостат з ме- 
ханчним регулюванням максимально! температури нагр!ву, 
а для вдображення температури води — стр!лочн! термомет- 
ри. Вс! щш фактори не дозволяють в повнй м! реал!зувати 
можливосп водонагрвача. 

Застосування сучасно! елементно! бази та мкроконт- 
ролер!в дозволяе значно розширити сервсн! можливост та 


РА 10'2007 


гидвищити експлуатащйн! характеристики водонагрвача. 
Як один з можливих вар'антв виконання, розглянемо схе- 
му, подану в щИ стати. Вона мае так! особливост: повна 
гальванчна розв’язка мереж! та схеми управл!ння; 

висока нащшинсть завдячуючи повнй вдсутност! ме- 
хан!чних контактв у колах комутацй навантаження; 

мал! габарити через використання 1мпульсного блока 
живлення; 

десятирозрядна свтлодюдна шкала для в!зуального 
контролю температури води; 

швидке та точне встановлення максимально! темпера- 
тури нагрву за допомогою поворотного регулятора; 

вдображення температури та !ншо! 1нформацй на 
рдкокристалчному 1ндикатори; 

наявнсть деклькох режимв роботи водонагривача. 

Принципова електрична схема пристрою показана на 
рис.1. 3 метою зменшення габаритв та маси застосовано 
мпульсне джерело живлення на мкросхем! ЦЗ, яка включе- 
на за типовою схемою. Як 1 вс! мкросхеми серй У1Рег, ця не- 
дорога мкросхема мстить ус! необждн! компоненти включ- 
но з високовольтним польовим транзистором для побудови 
простого та повнофункщюнального 1мпульсного блока жив- 
лення потужнстю до 13 Вт. Частота комутацй фиксована ! 
становить 60 кГц, завдяки чому зменшуеться загальна 
кльксть виткв та розмри накопичувального трансформато- 
ра ТТ. 

Змнна напруга 220 В, яка подана на контакти 3-4 
гвинтового роз’ему СМ2, через запобжник [1 та завадо- 
захисний фильтр, збраний на конденсатор! Сб та 
прох!дному дросел! [1, поступае на дюдний мсток 02, де 
випрямляеться { потм згладжуеться конденсатором С8. 
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Встановлювати перед дюдним мстком терморезистор з 
в!д’емним температурним коефишентом опору немае пот- 
реби, оскльки емнсть електролтичного конденсатора С8 е 
досить малою 1! вн швидко заряджаеться та не створюе не- 
безпечного струму у момент вмикання приладу. 

Випрямлена ! згладжена напруга через первинну об- 
мотку 1-2 накопичувального трансформатора Т1 прикла- 
даеться до стоку польового транзистора, розташованого у 
микросхем! 03. Для попередження пробою силового тран- 
зистора мпульсами напруги, що виникають при комутаци 
на первиннй обмотш Т1, служить демпферна ланка на 
додах 03, 04. Використання сучасного ТУ$ дода 
РОКЕ250А (03) дозволило вдмовитись вд габаритно! та 
нершйно! ВС ланки. 

Допомжна обмотка 3-4 накопичувального трансфор- 
матора Т1 забезпечуе мкросхему ЦЗ напругою живлення 
в робочому режим:. Через дюд 05 та резистор К1Я, зглад- 
жена конденсатором С4, вона надходить на вив!д 4 мкрос- 
хеми ЦЗ. Виждна напруга джерела живлення знмаеться з 
вторинно! обмотки 5-6 1 через дюд 06 та згладжувальний 
конденсатор С14 поступае на 1нтегральний компен- 
сащиний стаблзатор Ц 4, п!сля чого подаеться на елемен- 
ти схеми. Використання компенсащйного стаблзатора в 
кол! вихдно! напруги пояснюеться тим, що для отримання 
напруги живлення рвно 5 В в схему блока живлення не- 
обх!дно було додати коло зворотного зв’язку за вихдною 
напругою, що не виправдано з економчно! точки зору, 
оскльки схема споживае досить малий струм 1! втрати на 
компенсащйному стабзатор! будуть меншими, ниж витра- 
ти на коло зворотного зв'язку. 

Комутащя нагрвального елемента зщИснюеться 
симстором У51 за допомогою 1нтегрального оптичного 
1золятора 11. Ин складаеться з! ситлодюда та оптосимсто- 
ра ! забезпечуе гальванчну розв’язку вд мереж! при мак- 
симальнй простот! ! мн!мум! зовншнх елементв. Малий 
струм вмикання дозволяе безпосередньо пдключати його 
до порту мкроконтролера. Резистор К1 обмежуе струм че- 
рез свтлодюд, а паралельно з’еднан! резистори К2 та КЗ 
зменшують струм керуючого електрода симстора \51 до 
безпечного для 1 рёвня. 

Оскльки в схем! використовуеться проста комутаця на- 
вантаження, а не фазо!мпульсне регулювання, з метою 
зменшення ривня завад можна використовувати оптичн! 
1золятори з детектором переходу фази через нуль. В них 
вмикання навантаження вдбуваеться при мнмальнй нап- 
руз!, тому 1мпульсн! завади практично вдсутн!. Викорис- 
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тання симстора в кол! управлння навантаженням дозволи- 
ло позбутись габаритних механчних реле та транзистор- 
них ключив, що, в свою чергу, пдвищило надйнЕть та дов- 
говичнсть пристрою. 

Основою схеми управлння е мкроконтролер 12, який 
працюЕе на частот! 4 МГц вд кварцового генератора з 
зовншн м резонатором ВОТ. Напруга живлення аналого- 
во! частини подаеться через фильтр, що складаеться з кон- 
денсаторив С9, С13 та дроселя (2. Вивд 20 (АВЕ) зашун- 
тований керамчним конденсатором С7 для зменшення 
пульсащй опорно! напруги АЦП, яка подаеться на нього з 
внутришнього джерела. 

До мкроконтролера через 14-контактний роз’ем 
СМЗ та струмообмежувальн! резистори К6-К12 пидклю- 
чаеться лнйна свтлододна шкала 07, що являЕ собою 
десять (с!м зелених С та три червоних К) сытлодюдив, 
розмищених в стльному корпус!. Також через цей 
роз’ем пдключаеться сытлодюд 08, що сигнал!зуе про 
подачу живлення на пристрий. Рдкокристалчний 1ндика- 
тор НЁ1 використовуе 4-@/тну шину та пидключаеться за 
допомогою 10-контактного роз’ему СМТ. За допомо- 
гою змнного резистора 5 встановлюють бажану конт- 
растнсть зображення. 

Клаватура та зовншнй змнний резистор К24 шдклю- 
чаються через роз’ем СМ4. Щоб запобити перевантажен- 
ню портв мкроконтролера в момент обмгну з дисплеем та 
одночасного натискання кнопок 51-55, послдовно з ними 
включен! обмежувальн! резистори 13, К14, К1б, К22, 
К23. Змнний резистор 24 призначений для оперативно! 
змни максимально! температури нагрву води. Оскльки 
в!н являе собою подльник напруги живлення, напруга, що 
знмаеться з його движка та подаеться на вхд АЦП через 
вивд 19 (АОС6), може змнюватись вйд 0 до 5 В. Щоб охо- 
пити цей дапазон, програма пд час Й вимрювання змнюе 
джерело опорно! напруги з 2,56 В на 5 В на вивод! 18 
(АУСС). Для попередження хаотично! змшни значень макси- 
мально! температури нагреву при поворот! движка резис- 
тора К 24, И значення змнюеться пльки тод!, коли напруга, 
яка подана на вивд 19 (АБС6), буде @льшою або меншою 
попереднього значення на 80 мВ. 

Як датчик температури Ц5 використано 1нтегральний 
датчик [М6О виробництва МаНопа| Зеписопдисюг, який 
пгдключаеться до плати за допомогою роз’ему СМ5. Його 
внутришня екввалентна схема показана на рис.2. В!н ви- 
пускаеться у двох конструктивних виконаннях — ТО-92 та 
$ОТ-23 (розмщення виводв зображено на рис.3). Напру- 


смо 


Тор Мем 


Воцот \Мем 


га живлення становить 2,7-10 В, струм споживання — 110 
мкА, точнсть в дапазон! вимрюваних температур вд 
—25°С до +125°С складае +3°С. Виждна напруга лнйно 
залежить в!д температури ! знаходиться в межах, як! дозво- 
ляють подавати й безпосередньо на вхд АЦП мкроконтро- 
лера без використання додаткового пдсилювача, отриму- 
ючи при цьому дан! з прийнятною точнстю. 

Температура в градусах Целься обчислюеться за нас- 
тупною формулою: Т=(Уощ-424)/6,25, де Уоц! — напруга 
на виход! датчика в мимвольтах. Використовуючи 10-роз- 
рядний АЦП мкроконтролера та опорну напругу номна- 
лом 2,56 В, отримаемо кнцеву формулу для розрахунку 
Т=(АБСх2,56-424)/6,25, де АБС - результат аналого- 
цифрового перетворення. 

1М60 мае деклька переваг над популярним 
2$18820: значно нижча варт!сть, простота використан- 
ня (в'дпадае потреба використовувати протокол обм!ну 
1-У/те, а функщя обчислення температури за результа- 
тами АЦП на мов! програмування «С» займае всього 
деклька рядкв), тому його можна з усшхом використо- 
вувати в схемах, де не потр!бна висока точн!сть вимрю- 
вання температури та велика кльксть датчикв (наприк- 
лад, в схем! контролю температури вихдних транзис- 
тор!в потужного пидсилювача). Особливо зручно засто- 
совувати цей датчик з мкроконтролером АТМЕСА8 в 
корпус! ТОЕР-32, який мае два додаткових аналогових 
входи АЦП (АБСб та АБСУ). 

Детал!. Для зменшення габаритв використан! резис- 
тори та керамчн! конденсатори для поверхневого монтажу 
типорозмру 0805. Електролтичн! конденсатори за- 
ру@жного виробництва розрахован! на напругу 16 В, як- 
що 1нше не вказано на принципов! й схем!. Запобжник Е1 
встановлений в тримач!. Конденсатор Сб мае бути розра- 
хований на напругу не менше 400 В, а його емн!сть може 
знаходитися в межах вид 0,1 до 0,47 мкФ. Прох!дний дро- 
сель [1 намотаний на феритовому кльщ{! з зовнйинм 
даметром 10 мм подыйним провдником в пластиков {30- 
ляцй з даметром жили 0,2...0,3 мм до повного заповнення 
(дуже зручно використовувати вдр!зок двох скртлених 
провдникв одножильного плоского кабелю). 

Додний мсток 02 можна замнити аналойчним з серй 
081045-08107$ або 281545-08В157$ в корпус! ОВ-1$. 
Замсть мкросхеми У!Рег12А можна використати 
УРег22А без змни клькоспй виткв накопичувального 
трансформатора Т1. 

Трансформатор намотано на магнтопровод! 
ЕТ 6/8/5 з фериту марки №27 фирми $1ЕМЕМ$ з не- 
магнтним промжком 0,4 мм. Його можна забезпечити, 
прикле!вши по шматочку електротехнчного картону на 
кожну з половинок магнтопроводу. Вс! обмотки викона- 
но проводом марки ПЕВ-2. Первинна обмотка 1-2 мае 
195 виткюв проводу даметром 0,1 мм, допомжна обмот- 
ка 3-4 складаеться з 45 виткв проводу даметром 0,1 
мм, вторинна обмотка 5-6 мстить 18 витюв проводу 
д'аметром 0,2-0,3 мм. Спочатку намотують первинну об- 


мотку, прокладаючи мж кожним шаром провдника шар 
1золяцИ. Потм аналойчно намотують допомжну обмот- 
ку. Псля цього необхдно намотати клька шарв 130- 
лящиного матер!алу ! пльки гисля цього — вторинну об- 
мотку. Пров!д вкладають виток до витка, не допускаючи 
перехресного накладання та потрапляння провдника в 
ншу секщю. Також необхдно сл!дкувати за пра- 
вильнстю г!идключення обмоток. Як {золящйний матер!ал 
найкраще п!идходить тонка фторопластова стр!чка, однак 
через Й дефщитнсть можна використати тонку лакотка- 
нину або електротехн!чний патр. 

Симстор \У$1 пидбирають, виходячи з максимально- 
го навантаження. Так, при максимальнй потужност! 
1500 Вт можна використати ВТ-137, ВТ-138. Осюльки 
на симстор! буде розсюватись потужн!сть близько 12 
Вт, його необх!дно встановити на радатор, попередньо 
покривши м!сце контакту теплопровдною пастою для 
ефективншого в!дводу тепла. В схем! можна використа- 
ти оптосимстор серй МОСЗОхх з1 струмом керування 
не б1льше 15 мА та максимальною зворотною напругою 
400 В! вище. 

Резистор К4 встановлюють тльки при використанн! 
1золяторв з вбудованою схемою детектора переходу 
фази через нуль, наприклад МОСЗ043. Замсть 
свтлодюодно! шкали 07 (РС-7СЗНУ/А) можна викорис- 
тати аналойчну шкалу або замнити Й набором окремих 
свтлодюдв вдпов!дного кольору, змнивши при цьому 
топологю друковано! плати 1ндикацй. В схем! застосова- 
но рдкокристал!чний 1ндикатор на два рядки по 16 сим- 
вол!в. Можна використати подбний будь-якого виробни- 
ка на сумсному з НО44780 контролер! (з пдтримкою 
вдображення символв кирилищ). 

Оскльки в схем! використовуються додатков! анало- 
гов! входи мкроконтролера АТМЕСА8, в!н повинен бути 
тльки в корпус! для поверхневого монтажу ТОЕР-32 (або 
МЕ-32 з1 змною печатно! плати). Плати з’еднуються мж 
собою за допомогою плоского кабелю з використанням 
вилок типу ВН-хх, як! встановлюються на платах, та розе- 
ток типу !ЮС-хх, як! встановлюються на кабель, з 
вдпов!дною клькстю контакт, що зазначена на принци- 
пов схем!. Для зручност! позначення вдпов!дних 
роз’емних з’еднань на схем! виконан! так: вилка СМТ, 
видповдна розетка СМ1.1; вилка СМЗ, вдповдна розетка 


` СМЗ.1, 1 так дал!. Для шдключення датчика температури 


15 використано двожильний кабель з мдним обплетен- 
ням, яке гидключене до контакту 1 розетки СМ5.1 типу 
НУ-3; на плату встановлюеться вилка СМ5 типу \/Е-3 
(аналойчна вилка ! розетка використовуються для пдклю- 
чення вентилятор!в до материнсько! плати комп’ ютера). 
Монтаж та налагодження. Плати виконано на 
односторонньому текстол!\ з використанням перемичок. 
Друкована плата контролера та розмйщення елементв 
подано на рис.4. Друкована плата клаватури та 
лнно! свтлодюдно! шкали зображен! на рис.5 та 
рис.6 вдповдно. Монтаж схеми проводять в два етапи. 
Спочатку встановлюють елементи блока живлення та ко- 
мутацй навантаження, п!сля чого подають напругу 220 В 
на контакти 3-4 роз’ему СМ2. Тестером вимрюють нап- 
ругу на компенсашйному стабл!затор! Ц4. На вход! (4 
(вивд 3) вона повинна бути в межах 7-8 В, на виход! (4 
(вивд 1) — близько 5 В. У випадку Й вдсутност! перев!ря- 
ють весь монтаж та трансформатор Т1 - в ньому обов'яз- 
ково повинен бути немагнтний промжок та правильно 
пидключен! обмотки. Правильно збраний трансформа- 
тор повинен працювати безшумно. Коли блок живлення 
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почне працювати правильно, до контактв 1-2 роз’ему 
СМ2 пдключають навантаження у вигляд! електрично! 
лампочки потужн!стю 200 ВТ, а на резистор К1 подають 
напругу 5 В. Лампочка повинна засвтитися. Пгсля пе- 
рев!рки силово! частини завершують монтаж вс!Е! схеми. 

Перед використанням пристрою необх!дно запрогра- 
мувати мкроконтролер. На плат! передбачено роз’ем 
СМб внутрсистемного програмування, розмищення ви- 
вод!в якого в дпов'дае стандарту 5ТК200/300. Необждн! 
файли прошивок разом з принциповою схемою та друко- 
ваною платою в формат! Р-САБ 2006 можна скачати на 
стор!нщ! журналу „Радоаматор» уу \и.га-ру !зН.сот.иа. 
Як програматор можна використати простий адаптер 
$ТК200/300 [3] або досить зручний програматор А\УВ- 
Рорег [4]. Спочатку програмують пам’ять даних (файл 
ТЕМ_еергот.Вех), а пом пам’ять програм (файл 
ТЕМ_4а!а.Вех). Невиконання ще! умови може призвести 
до зависання пристрою ! необх!дност! повторення проце- 
дури програмування спочатку. 

П!сля програмування мкроконтролера та повторно! 
подач! живлення на екран! дисплея повинна в!добража- 
тися нформащя, помбна до тот, що показана на рис.7. 
Контрастн!сть зображення пидстроюють резистором В 5. 
ПристрИй автоматично переходить в режим постного 
нагр!ву води, про що свдчить надпис «Нагр». 
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Символ «+» вказуе на те, що в даний момент елект- 
ричний нагривник ув!мкнений. Нагрив проводиться до мак- 
симально! температури, яка встановлюеться користува- 
чем ! знаходиться в межах вд 20°С до 80°С. Й поточне 
значення в'дображаеться у верхнй прав! частин! екрану 
{ зараз становить 80°С. Й можна змнити двома шляхами: 
за допомогою кнопок «[» — зменшення та «В» — з@ль- 
шення, або за допомогою зовнишнього змнного резисто- 
ра 24, при цьому одночасно на лнйн свтлодюднй 
шкал! 07 буде короткочасно графчно вдображатись 
максимальна температура нагриву (вся шкала -— 80°С). 
Нове значення збер!гаеться в енергонезалежнй пам’ят. 
Температура, до яко! вже нагрта вода, виводиться п!сля 
англ йсько! лтери «!» | становить 26°С, а на лнйнй 
свтлодюдн шкал! постйно граф!чно вдображаеться И 
ступнь наближення (у вдсотках) до максимально! вста- 
новлено! температури (вся шкала — вода нагрпа до мак- 
симального встановленого значення). Таким чином забез- 
печуеться зручний взуальний контроль за процесом 


нагреву. В другому рядку показуеться час, потр!бний для 001 

того, щоб вода нагр/лась до максимально! встановлено! == © 

температури. В даному випадку це 4 год 12 хв. 
Мкроконтролер перюдично визначае цей час на ос- 


Нагр —>+ {126 °-›80° 
3 Ч 0 4 | 7 0 0 е 2 5 Е 0 0 нов! встановленого значення максимально! температури 
нагрву та поточно! температури води. Тому при надход- 


|рис.7 | женн! холодно! води цей час ыдповдно коригуеться. Для 
розрахунку часу програм! мкроконтролера також не- 
обждн! дан! про потужнсть водонагрвача та об’ем води. 
ЦЕ дан! закладен! в програму у вигляд! констант ! становлять 
вдповдно 100 лта 1500 Вт. 

Коли вода нагриеться до максимально! встановлено! тем- 
ператури, засвчуються вс! свтлодюди лнйноГ шкали, а на 


Нагр Пр 180 °-—80° 
З аве р Ш 0 4 Е 2 5 ь. 0 0 екран! з’являеться повдомлення, зображене на рис.8. Над- 
пис «Заверш» сыдчить про те, що досягнута максимальна 


[рис.8 температура, а «Пр» у верхньому рядку — що нагрвач 
видключений (нагрв припинено)}. Повторне включення 

нагривача вдбудеться цльки тод, коли температура води 
опуститься нижче максимально! встановлено! на деяку вели- 
чину, яка визначае пстерезис кола регулювання. Стандарт- 
т а Й М ©) Ч | О 6 Ия 8 0 о но ця величина дорвнюе 5°С, однак програмою реалова- 
на можливсть Й встановлення через меню настройки вд 0°С 

до 10°С з наступним збереженням в енергонезалежнй 

пам’ ят.. 


07-010 00-25-00 
Окрм режиму постйного нагр!ву 1снуе режим таймера 


(рис.9), коли користувач встановлюе час, на який не- 
[рис.9 | обждно нагрпи воду. Перейти в цей режим можна за допо- 
могою кнопки «ВО\/М». Користувач мае можливсть зада- 
ти дв! програми на добу. Програма визначае, скльки часу 
необждно для нагрву води { включае нагрвник у 
видповдний момент, щоб на заданий час вода була нагрта 
до максимально] встановлено! температури. 
В другому рядку вдображаеться найближчий час, на 


Тайм -›+ 126 °-,›55 ° 
який необхдно нагрти воду «-07:00-». Надпис «Оч» у 


-07:00- 05-41-34 
верхньому рядку означае, що водонагр!вач перебувае в 


|рис.10 | режим! очкування, тобто вимкнений. Коли наблизиться 
час, необждний для нагрву, водонагр!вач включаеться ! 
надпис змнюеться на «>+» (рис.10). Коли вода нагриеться 
до необжщно! температури, водонагрвач ыдключаеться, 
перейшовши в режим очкування, а на екран! вдобра- 
жаеться наступний час, на який потр!бно нагрти воду. Пе- 
рехд в режим постйного нагрву води з режиму таймера 
здйснюеться за допомогою кнопки «ЦР». 

Змна параметрив роботи програми зд снюеться за до- 
помогою меню, яке викликаеться кнопкою «МЕМЦ» в будь- 
[рис.11 | якому режим; (рис.11). Кнопками «ЦР» { «ВО\/М» виби- 
рають необх!дний елемент, а кнопкою «МЕМИ» пидтверд- 
жують вибр. На рис.12 для прикладу показано режим 
змни часу. Збереження внесених даних та перехд на ви- 
щий ривень здйснюеться кнопкою «МЕМЦ». Для виходу з 
меню настройок вибирають в'дпов!дний елемент кнопками 
«[» або «К» (рис.13) та пдтверджують сы виб!р кнопкою 
«МЕМЦ». 
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|рис.12 | 1. Евстифеев А.В. Микроконтроллеры АУК семейства 
Меда. Руководство пользователя. — М.: Издательский дом 
«Додэка-ХХ!», 2007. 
—- Вих 1! Д 
натисн!ть «1 1//Родоамотар. — 2005, — №1. —С.35-39. 
4. Рюмик С.М. Микроконтроллеры ЦУ$В. Задача 


2. Баранов В.Н. Применение микроконтроллеров АУБ: 
[рис.13. 3//Радоаматор. - 2007. — №4. - С.35-39. 25 


схемы, алгоритмы, программы. — М.: Издательский дом 
«Додэка-ХХ|!», 2004. 
3. Рюмик С.М. Микроконтроллеры АУК. Ступень 
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Простий захист вд перенапруги 


Пупенко Т.В., Китвська обл., Ылоцерювський р-н, с. Озерне 


Практично вс! побутов! електроприлади бояться переви- 
щень напруги живлення над допустимою. Нажаль виробни- 
ки рдко встановлюють в свой продукцй хоча 6 примтивн! 
засоби захисту выд перенапруг. В мой мисцевост! трапля- 
ються стрибки напруги понад 300 В{!), як! часто не витриму- 
ють навть лампочки. Описаний нижче пристрй розрахова- 
ний саме на так! ситуаций. Вн не мстить дефщитних компо- 
нентв Г при 1х наявност! може бути легко складений та на- 
лаштований навть початквцем. 

На сьогодн! {снуе багато вар!антв схем захисту вд пе- 
ренапруги вд найпростших, що складаються 1з запобжни- 
ка ! варистора, до складних на основ! мкроконтролера. В 
лтератур! найчастше зустричаються схеми, як! вимикають 
навантаження \льки на момент перенапруги або так!, що 
псля спрацювання потребують ручного увмкнення. 
Най@льш рацщюнальними е пристро!, як! сам! через деякий 
час вдновлюють електропостачання. 


Запропонований пристр захисту (рис.1) вдноситься_ 


саме до таких. Прилад розроблений максимально простим, 
але водночас надйним, економчним ! дешевим. При вико- 
ристанн! зазначених в схем! деталей, максимальна по- 
тужнсть навантаження 2 кВт (до 200 Вт без радатора); 
пристрИ легко переносить пдвищення напруги до 320 В{!) 
(при бльших не випробовувався). На ВАТ.1 реалзований 
компаратор, що порвнюе напругу на движку змнного резис- 
тора В 4 з опорною напругою на стаблтрон! УОб. Якщо нап- 
руга в мереж! 220 В в норм, то на виход! 1 ВАТ.1 низький 
ривень! через резистор Кб заряджаеться конденсатор СА. Ко- 
ли конденсатор зарядиться, {1 напруга на вивод! 6 ОАТ.2 ста- 
не меншою н/ж на вивод! 5, на виход! 7 ВАТ.2 з'явиться висо- 
кий рвень, внаслдок чого вдкриеться оптосимстор Ц1 1 
симстор У$1. Коли напруга в мереж! перевищить допустиму, 
напруга на движку В 4 перевищить опорну. В настдок цього 
на виход! 1 ВАТ.1 з’явиться високий ривень, конденсатор С4 
через дюд У07 {виждний каскад ОАТ.1 миттево розрядиться. 
Псля цього оптосимстор Ц1 1 симстор \У$1 закриються. Коли 
напруга в мереж! прийде в норму, знову почнеться зарядка 
конденсатора С4. Якщо тдчас зарядки С4 перенапруга пов- 
ториться, конденсатор С4 розрядиться, а симстори не встиг- 
нуть вдкритися. При вказаних на схем! номналах К 6 1 С4 час 
затримки включення приблизно 40 с! при необхдност! може 
бути змненим. Опр Кб з@льшувати не рекомендуеться. 
Емнсть С4 можна з@льшити до 100 мкФ, але його струм 
проткання повинен бути якомога меншим. 
Налаштування пристрою зводиться до установки 
напруги спрацьовування 255-260 В потенщюметром К 4. 
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На час настройки конденсатор С4 рекомендовано замнити 
на конденсатор емнстю 1 мкФ. 

Деталё. 1М358 можна замнити [М2904. Оптотрак 
МОС3063 можна замнити схемою рис.2. (Якщо транзис- 
тор УТ1 замнити 1ВЕ840, а дюди УБ9-\У012 - 1№5406 
або 1№5407, то можна взагал! вдмовитись вд симстора, 
тод! резистор КТО теж не потр!бний. При цьому максималь- 
на потужнеть навантаження буде 0,5 кВт, при чому до 100 
Вт радатор транзистору не потрибний.) Дюди УБ1-\У04 
можна замнити КД209В, стаблтрон У05 будь-яким з нап- 
ругою стаблзацй 8-12 В бажано в металевому корпус! 
\У06 - будь-яким з напругою стабл!заций близько половини 
\У05, конденсатор С1 типу К7З-17 на напругу 630 В. 
Симстор повинен мати клас по напруз! не менше 5, якщо 
потужнсть навантаження @льша 200 Вт його встановлюють 
на радатор площею 150-200 см?. Якщо потр!бно, його 
можна замнити бльш потужним ТС122, ТС132, ТС142. 
Друкована плата пристрою зображена на рис.З3. 


В пристрот з метою спрощення не вводився захист вд 
понижено! напруги мереж!, це явище менш небезпечне {в 
моему мющ проживання бувае не так часто, як перенапру- 
га. Якщо захист ыд понижено! напруги потр!бний, то його 
неважко ввести за допомогою ще одного операщиного 
пдсилювача. 
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Гидроионизатор 


О.В. Белоусов, г. Черкассы 


Целебные свойства воздуха лесов, гор, альпийских лу- 
гов, моря человечеству известны давно. Еще древнегречес- 
кий врач Гиппократ заметил, что горный и морской воздух 
действуют на человека благотворно, исцеляя от многих бо- 
лезней. Природу благоприятного воздействия такого воз- 
духа открыли ученые И. Эльстер и Г. Гейтель. Они устано- 
вили, что целебными свойствами обладают ионы газов воз- 
духа — аэроионы, как их позднее назвал А. Чижевский. 
Ионизация воздуха происходит под влиянием радиоактив- 
ного излучения почвы и воды, ультрафиолетового излуче- 
ния Солнца, космических лучей, электрических разрядов в 
атмосфере (молний, разрядов на вершинах гор, иглах 
хвойных деревьев и т.д.}, а также при дроблении воды и ее 
распылении при шторме, дожде, у водопадов. 

Аэроионы имеют отрицательный или положительный 
заряд. Отрицательные аэроионы представлены кислоро- 
дом, который легко захватывает извне свободные электро- 
ны. Положительные аэроионы -— углекислым газом и азо- 
том, если они лишаются одного из электронов. Отрицатель- 
ные и положительные аэроионы действуют на организм че- 
ловека и животных неодинаково. 

Чижевский в своих опытах выяснил, что отрицательные 
аэроионы продлевают жизнь, а положительные, наоборот, 
сокращают жизнь. Но еще пагубнее влиял на животных 
воздух, лишенный всех аэроионов. 

Воздух с избытком аэроионов кислорода стабилизирует 
артериальное давление, делает дыхание более глубоким, 
повышает аппетит и улучшает пищеварение. Аэроионы вли- 
яют на физико-химические свойства крови: скорость оседа- 
ния эритроцитов, концентрацию сахара и холестерина. 

В хвойном лесу в солнечный день количество аэроио- 
нов достигает 10 тыс. в 1 см? воздуха, в горах до 20 тыс., у 
водопадов — до 100 тыс. Построив дома, человек практи- 
чески лишил себя возможности дышать ионизированным 
воздухом. В жилом помещении количество отрицательных 
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аэроионов не превышает 100...200 смз. В служебных по- 
мещениях в конце рабочего дня количество отрицательных 
аэроионов падает до 25...50 в смз. Отрицательные аэрои- 
оны практически отсутствуют вблизи телевизоров, монито- 
ров, ортехники, в помещениях с кондиционерами и при- 
точной вентиляцией. В таких помещениях в основном при- 
сутствуют положительные аэроионы, оказывающие на че- 
ловека негативное влияние. 

Практически во всех типах ионизаторов используется 
эффлювиальный способ ионизации воздуха. Он заключа- 
ется в следующем. Если на острие иглы подать высокое нап- 
ряжение («минус» на иглу, а «плюс» — на землю), то с ост- 
рия будут «стекать» электроны («эффлювий» - по-гречески 
«истечение»). Движущиеся электроны на своем пути «при- 
липают» к молекулам кислорода, образуя отрицательные 
аэроионы. А. Чижевский выработал ряд требований к ио- 
низаторам воздуха, особо важно, чтобы ионизатор не вы- 
рабатывал озона и азотистых соединений. Так как озон и 
диоксиды азота являются сильными окислителями. 

Радиолюбители конструируют «люстры Чижевского», в 
которых используется эффлювиальный способ ионизации. 
Но так как любительские конструкции сильно отличаются от 
той конструкции, которую предложил Чижевский, то либо 
низка эффективность аэроионизаторов, либо они выраба- 
тывают озон и окислы азота. Так, большинство конструкций, 
представляет высоковольтный блок на базе доработанного 
выходного строчного трансформатора телевизионного при- 
емника с умножением напряжения. Конструкции излучателя 
электронов должного внимания не уделяется. 

Приборов для измерения количества аэроионов в 1 см? 
воздуха пока нет. Такие конструкции хорошо выполняют 
функции очистки воздуха, но как аэроионизаторы -— мало- 
эффективны, поскольку необходимая для человека конце- 
нтрация аэроионов создается в них на малом расстоянии — 
в зоне образования озона. Но существуют конструкции, 
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позволяющие генерировать отрицательные аэроионы без 
высокого напряжения, за счет баллоэффекта (распыления 
воды). Это так называемые гидроионизаторы. Существуют 
механические и электронные гидроионизаторы. Описание 
конструкции одного из вариантов такого электронного ге- 
нератора мелкодисперсной водяной «пыли» приведено в 
[1]. Доработанный вариант гидроионизатора предлагается 
в этой статье. Распыление воды производится с помощью 
ультразвуковых колебаний пьезоэлектрической вогнутой 
пластины, помещенной на дне емкости. 

Электрическая схема генератора ультразвуковых 
колебаний показана на рис.1Т. На элементах 
001.1-001.3 собран генератор прямоугольных импульсов 
на частоту 1,8...2,0 МГц. Микросхема 001 типа 74АС04 
на комплементарных полевых транзисторах со структурой 
металл-окисел-полупроводник, являющаяся вариантом ши- 
роко распространенной серии транзисторно-транзистор- 
ной логики 5М7 4, позволила получить крутые фронты им- 
пульсов, малый ток потребления, небольшие номиналы час- 
тотно-задающих элементов по сравнению с генератором, 
выполненном на микросхеме $№7 404 (К155ЛН1). Элемент 
001.4 — буферный. С выхода 001.4 импульсы поступают 
на дифференцирующую цепь С5ЕЗ. Изменяя постоянную 


времени ВС-цепи с помощью подстроечного резистора Е З, ^ 


можно менять длительность импульсов на выходе элементов 
001.5, 001.6, следовательно, будет меняться скважность 
импульсов от 0 до 2. Таким образом, регулируется мощ- 
ность, подаваемая на пьезоизлучатель ВОТ, и количество 
генерируемых отрицательных аэроионов. 

Так как порог открывания мощного МО$ЕЕТ-транзистора 
УП около 5 В, и для быстрого открытия и закрытия транзисто- 
ра нужны значительные токи, необходимо использовать уси- 
литель. В качестве него применена микросхема РА? 1ВЕ7105, 
состоящая из двух полевых транзисторов: п-канального и р- 
канального. Характеристики п-канального транзистора: ток 
стока 3,5 А, рассеиваемая мощность 2,0 Вт. Характеристики 
р-канального транзистора: ток стока 2,5 А, рассеиваемая 
мощность 2,0 Вт. Такой величины тока, при напряжении пита- 
ния ОА? 12 В, вполне достаточно, чтобы быстро перезаря- 
жать входную емкость МОЗЕЕТ-транзистора. 

При низком логическом уровне на выходе 001.5, 
201.6 открывается р-канальный транзистор в ОА2. При 
этом на затвор транзистора УТ] через резистор 5 подает- 
ся +12 В, и транзистор УТ1 открывается. При высоком логи- 
ческом уровне на выходе 001.5, 201.6 открывается п-ка- 
нальный транзистор в ВА2. В этом случае затвор транзис- 
тора УТ1 через резистор К5 соединяется с общим выводом 
источника питания, и транзистор УТ1 закрывается. 

При закрытом МО$ЕЕТ-транзисторе заряжается стати- 
ческая емкость пьезоэлемента ВО 1 через индуктивность (1. 
При открытом транзисторе УТ1 статическая емкость пьезо- 
элемента ВО1 разряжается. При этом пьезоэлемент испы- 
тывает деформацию. Колебания пьезоэлемента с ультраз- 
вуковой частотой создают в жидкости продольные упругие 
волны. При расположении пьезоэлемента на дне емкости и 
заполнении ее водой на уровень, равный фокусному раз- 
меру пьезоэлемента, с поверхности воды будет поднимать- 
ся небольшой фонтан, сопровождающийся туманом - мел- 
кодисперсными каплями воды. Эти капли воды являются но- 
сителями отрицательных аэроионов. 

В конструкции (рис.2) использован излучатель вогну- 
той формы диаметром 30 мм и фокусным расстоянием 70 
мм из пьезокерамики ЦТС на частоту 1,8...2,0 МГц. В корпус 
из латуни 1 вклеен с помощью токопроводящего клея пьезо- 
элемент 2. Снизу он дополнительно прижат капролоновым 
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кольцом 5. Корпус закреплен на дне емкости 4 с помощью 
латунного кольца 10 и уплотнительного резинового кольца 
3. Снизу к кольцу 5 прижата капролоновой втулкой 11 мас- 
сивная латунная шайба 6, служащая радиатором для тран- 
зистора 7. В шайбе имеется отверстие для проводника, сое- 
диняющего пьезоэлемент со стоком транзистора. МОЗЕЕТ- 
транзистор закреплен на радиаторе через изолирующую 
прокладку. Плата с радиоэлементами 8 прижата снизу кап- 
ролоновым кольцом 13. В нижней части корпуса 1, на его 
внешней стороне, расположена катушка индуктивности 12 
(1 по схеме), намотанная на каркасе из диэлектрика. Пита- 
ние от выпрямителя подается по двухжильному экраниро- 
ванному кабелю 14 через центральное отверстие в крышке 
15 корпуса 1. 

Настройка электронной схемы заключается в следую- 
щем. В первую очередь, отдельно от силового транзистора 
настраивают генератор на частоту параллельного резонан- 
са пьезоэлемента ВО1 с помощью резистора 2. Резистором 
КЗ устанавливают на выходе РА? минимальную длитель- 
ность импульсов. Затем устанавливают плату в корпус и про- 
изводят все соединения. В емкость с установленным корпу- 
сом наливают отстоянную воду. Уровень наполнения емкости 
— не выше фокусного расстояния пьезоэлемента. Подают 
напряжение на схему от источника с ограничением по току. 
Контролируя напряжение осциллографом в точке соедине- 
ния |1, стока транзистора УТ] и пьезоэлемента ВОТ, путем 
увеличения мощности резистором КЗ добиваются размаха 
сигнала 120 В от пика до пика. Подстройкой частоты резис- 
тором К2 добиваются минимума потребления тока от источ- 
ника +48 В. Как правило, при этом наблюдается образова- 
ние наибольшего количества отрицательных аэроионов. 

Конструкция печатной платы. Радиоэлементы ус- 
тановлены на круглой печатной плате из двустороннего 
фольгированного стеклотекстолита. Монтаж произведен с 
обеих сторон платы. Микросхемы 201 иВА2 в $МО-испол- 
нении. Постоянные резисторы типоразмера 1206, можно 
установить вертикально резисторы типа С2-23 мощностью 
0,062 Вт. Подстроечные резисторы К2, КЗ типа СПЗ-19а. 
Постоянные конденсаторы керамические типоразмера 
1206. Электролитические конденсаторы фирмы НТАМО 
серии ЕСА. Диод УБ1 любой импульсный типа КД522. 
МОЗЕЕТ-транзистор УТ1 типа 1КЕ6З0$, 1ВЕ7З0$ в корпусе 
02-РАСК или аналогичный, п-канальный. Катушка |1 со- 
держит 15 витков провода ПЭВ-2 диаметром 0,8 мм. 
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Карманный измеритель Е$ В. 


М.В. Нечипоренко, г. Полтава 


Вниманию читателей предлагается конструкция компа- 
ктного переносного измерителя полного сопротивления 
электролитических конденсаторов, выполненная из неде- 
фицитных и широко распространенных комплектующих. 


На сегодняшний день в литературе описаны разные схемы 
и конструкции аналоговых измерителей эквивалентного пос- 
ледовательного сопротивления (ЭПС) конденсаторов [1-3]. 
Общей особенностью аналоговых измерителей является не- 
обходимость применения стрелочной измерительной головки. 
В настоящее время стрелочные измерительные головки — до- 
рогие и дефицитные приборы, а применяемые в любительских 
конструкциях стрелочные индикаторы уровня записи от маг- 
нитофонов имеют слишком маленькую шкалу, на которой 
сложно что-либо разобрать. Кроме того, изготовление новой 
шкалы для такого прибора — дело кропотливое, а полученный 
результат зачастую не соответствует затраченным усилиям. А 
ведь еще необходимо достать или сделать подходящий кор- 
пус, источник питания, щупы, наконец, скомпоновать в корпу- 
се все детали. Без этого измерительный прибор, каковы бы ни 
были его параметры, останется просто игрушкой. 

В предлагаемой конструкции эти проблемы решены вы- 
бором карманного мультитестера ЗУМУМА \УХ-1000А в ка- 
честве основы для создания прибора. Он содержит стрелоч- 
ный измеритель, плату с деталями, которая одновременно 
выполняет функции переключателя рода работы, отсек для 
батарейки типоразмера АА. На лицевой стороне корпуса 
расположен переключатель рода работы. Размеры корпуса 
90х60х32 мм. Такая конструкция идеально подходит для 
карманного прибора. Стоимость мультитестера на радио- 
рынке в г. Полтаве составляет 8 грн. Для сравнения, измери- 
тельная головка М261 с током полного отклонения 50 мкА 
стоит 10-15 грн. 

Измерение величины ЭПС электролитических конденса- 
торов производится на частоте 40 кГц в двух диапазонах: 
0,5...2 Ом, при токе потребления 10 мА; 2...10 Ом, при то- 
ке потребления около 3 мА. Прибор «не боится» заряжен- 
ных конденсаторов и позволяет проводить проверку без вы- 
паивания их из плат. 


01 К5БЕЛА 
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УТ1 КТЗ15 
СВ 100,0 Ве 200 Ю5 10 


\Те КТЗ61 


Внешний вид готового прибора показан на рис.1. 
Электрическая схема прибора, выполненная по рекоменда- 
циям [1], показана на рис.2. Задающий генератор, постро- 
енный на 01, выдает прямоугольные импульсы частотой 40 
кГц. Частота генерации задается элементами К1, СТ. Ее 
можно задавать в пределах 40...80 кГц и более, однако 
нужно иметь в виду, что уже на частоте 80...90 кГц у конден- 
саторов типа К50-35 и подобных начинает проявляться ин- 
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дуктивное сопротивление обкладок, что значительно сни-^ 


жает точность измерений. С увеличением сопротивления К 1 
частота уменьшается, а стабильность частоты возрастает. 
Сигнал, усиленный по мощности транзисторами УТТ, УТ2, 
поступает на первичную обмотку трансформатора Т1 через 
конденсатор С2 и резисторы выбранного диапазона перек- 
лючателем $А2. 

К первичной обмотке трансформатора подключены из- 
мерительные щупы, к вторичной обмотке — детектор, нагру- 
женный на измерительную головку. При измерениях кон- 
денсатор, подключенный к щупам, шунтирует первичную 
обмотку трансформатора, в результате стрелка измерителя 
отклоняется на определенный угол. Чтобы измерять мень- 
шую величину сопротивления, необходимо увеличить изме- 
рительное напряжение. Оно регулируется резисторами К2, 
К5 и ВЗ, Кб, которые переключаются при переходе на дру- 
гой поддиапазон. Измерительная головка не защищается 
диодами, и хотя ее чувствительность составляет 0,2 В, она 
легко выдерживает напряжение до 2 В. 

Питание устройства осуществляется: в переносном ре- 
жиме от 2 батареек ААА, в стационарном режиме - от сети 


посредством внешнего нестабилизированного блока пита- 
ния 4,5...5 В. 


Вид со 


СТОРОНЫ ДЕТОЛЕЯ 


ыы Детали. В схеме прибо- 
ра можно применить: УО1 -— 
ДУ, Д18, Д20; УО2 - КС133 
в стеклянном корпусе. Ос- 
тальные элементы указаны 
на схеме. Все конденсаторы 
на напряжение 6,3 В. 
Подстроечные резисторы 
желательно применить ма- 
логабаритные. Трансфор- 
матор ТП намотан на фер- 
ритовом кольце марки 
1000НМ диаметром 10 мм. 
Можно применить любой 
ферритовый сердечник под- 
ходящих размеров с прони- 
цаемостью 400...3000. 
= а Первичная обмотка содер- 
жит 20 витков провода ПЭЛ 

диаметром 0,4...0,5 мм, вто- 

ричная - 200 витков прово- 

да диаметром 0, 1...0,1 5 мм. 

Конструкция. Перед 

сборкой прибора корпус мультитестера следует дорабо- 
тать. На лицевой половине корпуса приклеивают клеем 
«Момент» переключатель рода питания $А1, движок ко- 
торого выступает в специально проделанный паз. На зад- 


ней половине корпуса делают отверстие, в котором крепят 
гнездо блока питания. Чтобы поместились батарейки, не- 
обходимо удалить часть (не полностью!) пластмассовой 
стойки, служащей для соединения половин корпуса между 
собой. Материал корпуса -— пластмасса, которая легко 
плавится паяльником и режется ножом. Батарейки свобод- 
но помещаются в доработанный корпус, но без кассеты 
(держателя), поэтому к ним приходится подпаивать прово- 
да. Впрочем, в этом нет особого неудобства, так как бата- 
рейки придется менять редко. Единственное слабое звено 
такой конструкции — подвижные контакты переключателя 
рода работы. Если он не работает, контакты надо акку- 
ратно подогнуть. 

При покупке мультитестера сразу же следует прове- 
рить его работоспособность. С «родной» печатной пла- 
ты мультитестера удаляют все детали. Эту процедуру 
проводят очень аккуратно, чтобы не повредить печатные 
проводники. Отверстия в плате прочищают зубочисткой 


Вид со стороны монтожа 
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Плата переключателя 
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или тонкой щепочкой, но не иглой, иначе легко испор- 
тить плату. После этого новые детали монтируют навес- 
ным монтажом, приклеивая их к плате клеем «Момент» 
(рис.3). 

На рис.4 показана «родная» плата мультитестера, ис- 
пользуемая как плата переключателя. Можно изготовить 
новую печатную плату (рис.5), размещение деталей на ко- 
торой показано на рис.6. Новую плату устанавливают по- 
верх старой и соединяют с ней монтажными проводами в 
местах, отмеченных цифрами 1-3. 

Если нет надобности в питании от сети, из схемы прибо- 
ра исключают $АТ, В 4, У02, УБЗ, Х$1 (рис.7). При этом 
переключатель рода работы $А2 выполняет функцию вык- 
лючателя питания. 

Настройка. Правильно собранный прибор начинает 
работать сразу. При этом стрелка отклоняется до упора. 
Для настройки поддиапазонов понадобятся два десятка ре- 
зисторов сопротивлением 1 Ом. Включая их параллельно 
или последовательно, можно получить любые сопротивле- 
ния от 0,5 до 10 Ом. Настройка заключается в том, что, 
подключив к щупам резисторы сопротивлением 2 Ом для 


одного диапазона, а потом 10 Ом для второго, с помощью 
подстроечных резисторов устанавливают стрелку на край- 
нюю правую отметку шкалы. 

После этого изготавливают новую шкалу. Для этого 
вырезают из плотной бумаги заготовку по форме старой 
шкалы и очень аккуратно устанавливают ее вместо ста- 
рой. Возможно, понадобится приклеить ее клеем «Мо- 
мент». Затем, подключая к щупам резисторы известного 
сопротивления, градуируют шкалу с точностью 0,1 Омв 
диапазоне 0,5...2 Ом и с точностью 1 Ом в диапазоне 
2...10 Ом. 
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Измерение частоты с помощью авометра 


В.Ф. Яковлев, г. Шостка 


Для радиолюбительских целей измерить частоту элект- 
рических колебаний в диапазоне 50 Гц...200 кГц с точ- 
ностью 10% можно с помощью №С-цепочки и обычного аво- 
метра. 

Цепочку из последовательно соединенных конденсато- 
ра и переменного резистора подключают к источнику пере- 
менного напряжения, частоту которого нужно измерить. За- 
тем измеряют падения напряжения на резисторе и конден- 
саторе в отдельности. Вращая движок переменного резис- 
тора, добиваются того, чтобы падения напряжений на ре- 
зисторе и конденсаторе стали равными. После этого изме- 


ряют сопротивление введенной части резистора и рассчи- 
тывают частоту по формуле: 

{=1/255С, 

где К — сопротивление введенной части резистора в Ом, 
С — емкость конденсатора в Ф, частота { будет получена в Гц. 

Емкость конденсатора выбрать в пределах 0,1...0,22 
мкФ, сопротивление резистора - 10...22 кОм. Для повыше- 
ния точности измерений следует применить конденсатор с 
допустимым отклонением не более 5%. При измерении вы- 
соких частот рекомендуется использовать высокочастотный 
вольтметр. 
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электроника и компьютер 
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Микроконтроллеры Ц5$В. Задача 9 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


В предыдущих публикациях цикла основное внимание 
было уделено готовым конструкциям, использующим мик- 
роконтроллерное сопряжение приборов с У$В-шиной. Их 
разработчики в комплекте с электрической схемой прила- 
гают НЕХ-файлы прошивок МК - бери, программируй, да 
пользуйся на здоровье. 

Однако, научившись применять чужое, хочется создать 
и что-то свое, собственное. Рамки журнальной статьи не 
позволяют дать полную методику разработки на все слу- 
чаи жизни, поэтому в дальнейшем будет использоваться 
простой житейский принцип подражания, «по образу и по- 
добию». В качестве базы для экспериментов предлагается 
выбрать эмулятор «старого, доброго» домашнего компью- 
тера 2Х-5ресн'ит, который в 2007 г. отмечает свой первый 
25-летний юбилей. 


Жизнь не стоит на месте, и то, что в 1982 г. (первые` 


продажи 7Х-брестит) казалось верхом совершенства, 
сейчас вызывает лишь улыбку. Простенький домашний 
компьютер с объемом памяти 48/128 КБ покорил более 
30 стран мира и продавался многотысячными тиражами по 
баснословно низкой цене около 100 фунтов стерлингов. 

В 1987-1988 гг. волна популярности 2Х-Зрестит дос- 
тигла берегов Союза. Многочисленные самодельные ко- 
пии «Спектрума» подняли отечественное радиолюби- 
тельское движение на один из самых высоких по числен- 
ности пиков. В те годы радиолюбителями становились все, 
кто был в состоянии отличить паяльник от отвертки. 

Прошло время, и массовое увлечение 7Х-Зрестот пос- 
тепенно сошло на нет. Осталась лишь ностальгия по знако- 
мому звуку загружаемых с магнитофона программ, по 
многострадальному джойстику, по борьбе за право обла- 
дать единственным цветным телевизором в доме... 

Вспомнить прошлое помогают компьютерные эмулято- 
ры. Для 7Х-Зреснит их составлено не просто много, а 
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Ты старомоден. Вот расплата 
За то, что в моде был когда-то 
(С.Я. Маршак) 


очень много. Например, на сайте ВНр:/ /\м\уи\.моП4орес- 
тит.огд/ етиаюгз.Вт| имеются ссылки на 147 эмулято- 
ров, рассчитанных на разные операционные системы, язы- 
ки программирования, разные компьютеры, игровые прис- 
тавки и даже мобильные телефоны. К слову сказать, неко- 
торые эмуляторы совершенствуются и по сей день, привле- 
кая внимание многочисленных пользователей на Интер- 
нет-форумах. Наиболее интересные страницы, связанные 
со брессу, представлены в табл.1. 

Для управления игровыми действиями в 7Х-эмуляторах 
обычно применяют клавиатуру и компьютерные джойсти- 
ки/геймпады. Но истинное удовольствие от игры можно 
получить, лишь держа в руках старенький боевой 
Кемпстон-джойстик (рис.1). О способах его подключения 
к компьютеру не сообщается, тем не менее, было бы весь- 
ма интересно и поучительно использовать для этих целей 
У$В-шину и МК семейства АТтесда (рис.2). 

Тем, кто далек от игровых страстей, изучение данного 
материала поможет составлять программы, обеспечиваю- 
щие ввод информации в компьютер через У5В-порт, ведь 
джойстик - это, по сути, многоканальный датчик. 


Классификация джойстиков 
Основным конструктивным элементов джойстика («|оу- 
зНсК» — англ. «рукоятка, приносящая радость») является 


Табл. 1 


Интернет-сайты, посвященные 
7Х-Зреснит 


Краткое содержание 


Ьнр:/ /репадоп.педорс.сот/ агсВ.В! | Электрические схемы 
тм Ретадоп48/ 128 


Архив английских 
журналов, посвященных 
7Х-бреснот 


ЬНр:/ /мими\.изегз.д1оБа!пе!.со.иК/ 19 
27ра\4/ тдех.ВНт! 


Файлы, эмуляторы, игры, 


Анр:/ / а!опесодег.паго4.ги 
ыы ИЖ демо, интро 


Яр:/ /Нр.мооф5ресгит.ога/руБ/ Волошая коллекция мгр, 


: ассортированная по 
пааи/датез/ р РТР 


алфавиту 


Ьр:/ / хх-зрестгит.пагод.ги/ дате0.Н!т 
ВНр:/ /мммимиммоНдобреатит.ога/ датез/ 


Файлы игр для 2Х- 
Зрестит 


Русскоязычный сайт, 
Внр:/ /н.зрессу.с2/ тов 


История 2Х-бреснит 


ЬНр:/ /етиаюгз.с!ап.зи/ т4ех/0-17 1980-2005 гт. 


Газета "Абзац" про 2Х- 


Ьнр:/ / абхас.гейгорс.ги/ або! Зв 


Но наорвениногу Большой англоязычный 
р: , р 9 портал по 7Х-брестит 


Ьнр:/ / ххааа.отегдгип4.пе!/ 01$ КИ. В+ Коллекция Иа 360 


| игровых дисков общим 
т 


объемом более 100 Мб 


Информация о 7Х- 
Зрестит, много ссылок 
на англоязычные сайты 


ЬНр:/ /мумим.паНуае.сот/ м 1.5 рю 
рк=7Х_5реснит 


Адаптер 


(АТтеда8) ГХ-джойстик 


штырь, который может отклоняться на 360 град. Различают 
аналоговые, оптические, цифровые и механические 
джойстики. 

Аналоговые джойстики посылают в игровой порт ана- 
логовый сигнал, т.е. некоторое переменное колебание 
напряжения. В компьютере сигнал оцифровывается и даль- 
ше, уже в цифровом виде, используется программами. 
Аналоговые джойстики имеют в своей основе потенцио- 
метры (переменные резисторы). 

Оптические джойстики вместо потенциометров исполь- 
зуют оптические сенсоры, похожие на те, что применяются 
в «мышках». Сигнал на компьютер подается в цифровом 
виде. Преимущество оптических систем считывания ин- 
формации заключается в отсутствии механического изно- 
са, что является большой проблемой для потенциометров. 

Цифровые джойстики на своих выходах формируют 
цифровой двоичный код, который передается последова- 
тельно во времени по нескольким параллельным шинам. В 
цифровых джойстиках могут использоваться потенциомет- 
ры, но их аналоговый сигнал сразу же оцифровывается. 
Преимуществом такого решения является то, что аналого- 
вый сигнал превращается в цифровой до того, как он попа- 
дает в игровой порт. Тем самым повышается помехоустой- 
чивость. Недостатком цифровых джойстиков является отсу- 
тствие стандартизации в протоколах передачи данных, 
ведь каждый изготовитель делает это своим способом. 

Механические джойстики представляют собой прос- 
тейшие манипуляторы, основанные на замыкании и раз- 
мыкании контактов. По способу формирования информа- 
ции они относятся к цифровым, но, из-за отсутствия внутри 
какой-либо электроники, обладают не очень высокой по- 
мехоустойчивостью. Механические джойстики историчес- 
ки появились первыми. По сути, они содержат 5 кнопок, 
смонтированных в коробочке с торчащей из нее рукоят- 
кой, четыре из которых отвечают за перемещение в вось- 
ми направлениях, а пятая — за стрельбу. 

Прообразом джойстика для 7Х-Зрестит стал игровой 
механический манипулятор (рис.3) от первой в мире пол- 
ноценной игровой консоли Ают У4ео Сотршег Зучет, 
позже названной Аюп 2600. Появилась она в 1977 г. и 
быстро стала доминирующей игровой приставкой на рубе- 
же 1970-1980 гг. Во многих странах слово «Аюп» до сих 


пор воспринимается как сино- 
ним Аюп 2600. 

Особенностью Аюп- 
джойстиков была максималь- 
ная простота электрической 
схемы и унифицированный 9- 
контактный «компьютерный» 
разъем (рис.4). «Спектрумо- 
вский» фирменный джойстик 
отличался от Ай типом кон- 
тактов, а именно, вместо замы- 
кающих использовались кон- 
такты на размыкание. В до- 
машних условиях повторить 
такую конструкцию было 
сложно, поэтому отечественные умельцы делали доработ- 
ки схем компьютеров так, чтобы можно было воспользо- 
ваться «замыкающими» джойстиками в Аюп-стиле. 

Для дальнейших экспериментов подойдет любой манипу- 
лятор, соответствующий схеме, показанной на рис.4. При 
желании можно использовать джойстики с автоматической 
стрельбой (АУТОНЕЕ) и автоматическим сдвигом «влево- 
вправо» (АЦТО$ЮЕ) [1]. На крайний случай, сгодятся гейм- 
пады от игровых приставок, у которых неисправна микросхе- 
ма-«капелька», но при этом теряется весь ретро-шарм. 


Аап-5Уе джойстик 


Выбор электрической схемы адаптера 

При разработке какого-либо прикладного устройства, 
подключаемого к У$В, важно определить его функцио- 
нальное назначение и принадлежность к одному из следу- 
ющих классов: 

1. Аудю С]аз$ — звуковые устройства, усилители. 

2. Соттипсаноп Оеусе С!аз$ (СОС) — модемы, терми- 
налы, дополнительные СОМ-порты, ЕФегпе!-адаптеры и 
т.д. 

3. Сотеп! Зесигйу С!аз$ — устройства шифрования и 
защиты информации. 

4. |тадтад С!аз$ — цифровые камеры, сканеры. 

5. Маз5 Зюгаде С!аз5 — съемные накопители данных. 

6. Римег С!аз$ — У$В-принтеры, печатающие устрой- 
ства. 

7. НуБ Ремсе С!аз$ — класс хабов, разветвителей. 

8. НО (Нутап мефасе Ремсе5) — устройства сопряже- 


ния «человек-машина». 


Классы отличаются между собой в первую очередь 
структурой передаваемой в компьютер информации. Это 
достаточно сложный в понимании материал, который сле- 
дует кропотливо изучать по учебникам [2, 3]. В нашем слу- 
чае джойстик можно отнести к классу НЮ-устройств. Для 
них, к счастью, не надо составлять системные драйвера и 
иЁфайлы. Протокол НШ использует встроенные средства 
М!сгозой \У/т4о\з, а пользователю остается лишь пра- 
вильно указать формат представления структур и вовремя 
заполнять буферные области памяти. 

Как это сделать на практике, будет показано на примере 
бесплатной библиотеки ОБОеу, состоящей из микроконтрол- 
лерных Си-функций разработанных СКизНап ЗюагоНапп 
(фирма ОВУЕСПУЕ РЕУЕЮОРМЕМТ Зой\аге СтЬН, г. Вена, 
Австрия). На сайте ВНр:/ /уумум.обЧеу.а!/ ргодиск/ аугизЬ / рго|- 
ес!5.И!т| даны ссылки на 33 свободных проекта разных авто- 
ров, в основе которых лежит использование библиотеки 
ОБЛеу. Среди них особое внимание заслуживают разработки 
самого идеолога (рис.5). Именно в эти проекты он постоянно 
вносит усовершенствования, четко соблюдая принцип совмес- 
тимости «снизу-вверх». 
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На сайте ННр:/ /уумууми.оБЧеу.а!/ ргодисв/ аугизБ/ ртиа.Пнт! 
сгруппированы ссылки на НЮ-проекты (табл.2, сентябрь 2007 
г.). Поиск на названию «Аюп» сразу же приводит на сайт 
ВНр:/ /муми\м.гарРпе!.пе!/ е!естопуе/ зпез_пез_и5Б/т4ех_еп.рН 
р, где выложил схему своего игрового адаптера канадский ра- 
диолюбитель Каррае! Аззепа{. 

Сердцем устройства служит МК 
АТтеда8, к которому могут подклю- 
чаться три типа джойстиков и 
«мышь», выбираемых установкой 
джамперов. На рис.6 показана ис- 
ходная авторская схема для Аюп- 
ыы джойстика, при этом должны быть 

|рис.5 | замкнуты соединители /}Р1, /Р2. Файл 

прошивки МК У2 [Нр:/ /\уми\м.гар|- 

пе!.пе!/е!еснопаие/ зпез_пез_изБ/ге!еазе$/ зпез_пез_а1ай_и$ 

Ь-1.4.Лех (12 КБ) является универсальным и подходит для 
всех типов применяемых манипуляторов. 

Если внимательно приглядеться, то в разъеме джойсти- 
ка /3 к стандартным кнопкам Ур, Во\уп, [еЯ, ам, ВиНоп1 
добавлена еще одна ВиНоп2. Она нужна для джойстика от 
игровой приставки ЗЕСА Мазег буфет (не путать с ЗЕСА 
Меда Опуе!). 


ВеГегепсе 
ттр1етепёаНопу 
> Ро\уегб\и СН, 
> Ветоке$епзог 
> НОКеуз 

> диботабог 


> АЛ-Обрег 
> Еасуцодаег 


Везоцгсе$ 
> Рогит 


В принципе, эту схему можно один к одному использо- ` 


вать для эмуляторов 7Х-бреснгит, и на практике она хоро- 
шо работает. Смущают следующие обстоятельства. Во- 
первых, название адаптера при регистрации в системе не 
содержит надписи 2Х-5рестот. Во-вторых, в свойствах иг- 
рового манипулятора в «Панели управления» видны две 
кнопки, а не одна. В-третьих, линии кнопок ВиуНоп1, 
ВиНоп2 совмещаются с шинами программирования $СК, 
М!5О, что может приводить к конфликтам. И последнее, к 
адаптеру нельзя подключить фирменный 7Х-джойстик, ра- 
ботающий на размыкание контактов. 

На рис.7 показана электрическая схема доработанно- 
го устройства. Соединенные между собой линии МК РВО, 
РВ1 определяют режим 7Х-бреснит. В исходной схеме этот 
режим был зарезервирован на будущее (Кезегуе4 юг логе 
зе). Итого, сейчас доступно 4 вида джойстика и «мышь». 

Перемычка ХТ! устанавливается для фирменного 
«размыкающего» и удаляется для обычного «замыкающе- 
го» джойстика. Низкоомный резистор Кб ограничивает ток 
в непредвиденных ситуациях, хотя может быть заменен пе- 
ремычкой. Сопротивление резистора К 1 увеличено до 2,2 


Л О +5 В1 1,5К 


Табл. 2 


95$В-устройство Назначение 


Подключение джойстика 


Земитаег ЗО Рго 


ЗОР-\Уеч 


Подключение клавиатуры от 


а. компьютера Соттодоге-64 


Мини Ц5В-клавиатура на МК 


Еазу1оддег АТГпу45 без кварцевого 
резонатора 

НОКеуз 17-клавишная У5В-клавиатура 
Удаленное управление 

пкаНО компьютером от сигналов 
телевизионного пульта 
Удаленное управление ком- 

|КМоцзе 


пьютером по инфракрасному 
каналу через ЦВ 


Сенсорный ввод рисунков с 
использованием датчиков 
Холла 


Мадпенс Моцзе 


Адаптер подключение 
джойстика от игровых 


оне нар приставок Миепдо-64 и 
СатеСиБе 

РРМ ВС ю И5В меНасе Радиоуправление моделями 
через У$В 


Адаптер подключения 
джойстиков от игровых 


приставок МЕ$, ЗМЕ$ и 
компьютера Аюп 


$МЕЗ/ МЕ$ СатераЯ 
апа Аюп ]оузНск 


Ввод пароля в компьютер 


Тке [ог4 о# 1е Кеуз оне 5 клакивтуве 


Адаптер подключения 1-4 
джойстиков от игровых 
приставок Оепау, ЗЕСА Меда 
Оиме-1, Р!ау$юйоп, Р!ау$!аноп-2 


9$В)лоу 


кОм, поскольку он соединяется с цепью +5 В, а не +3,3 В. 
При сбоях инициализации иногда еще ставят резистор К2 
(показан пунктиром). 

Кнопка ВиНоп1 подключается к линии порта РСА, что 


АТтеда8 


ВЕЗЕТ 
РОО (ВХО) 
РБ (ТХО) 
РО2 (МТО) 
РОЗ (1МТ1) 
РО4 (ХСК/ТО) 
УСС 

смо 


(А0С5/3 СЕ) РС5 
(А0С4/З0А) РС4 
(АОСЗ) РСЗ 
) РС2 
) РС1 
) РС 


АОСО 


(ЗСК) РВБ 
(М!50) РВ4 
(М0$/0С2) РВЗ 
(3$/0С1В) РВ2 
(ОС1А) РВ1 
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развязывает ее от внутрисхемного программатора 1$Р. 
Стабилитроны УО1, УО2 могут иметь напряжение стабили- 
зации 3,3 или 3,6 В. Разъем ХР] не обязательно 9-контакт- 
ный. В отечественных клонах 7Х-5реснгит часто использо- 
вались «магнитофонные» разъемы СГ-5, СШ-5. 


Коррекция программного обеспечения 

Доработка схемы ничего не стоит без коррекции про- 
шивки МК. Ее предлагается выполнить введением дополни- 
тельных файлов в уже существующий проект «зпез_пез_и5Ь 
у.1.4». Такая «вольность» допускается, поскольку исходный 
текст программы открыт и соответствует лицензии СМИ 
СРЕ2. Разумеется, правки должны вноситься максимально 
корректно, с сохранением ссылок на авторство и первоис- 
точник. 

В начале необходимо вспомнить о базовой теории 
функционирования шины Ц5В. В табл.3 даны ссылки на 


сайты и документы, внимательное чтение которых позво- 
Табл. 3 


Интернет-сайты, 


Краткое содержание 
посвященные Ц5В Р дер 


Ответы на часто 


ЬНр:/ /миум\.и$Б.ога/ Чеуе|- 
: . задаваемые вопросы 

орегз/№4раде/аиезНоп/ (ЕАО) по УЗВ 

| Официальный сайт 
ВНр:/ /ммм\.и$Ь.ога/ Форума И5В 
ВНр:/ /м\м/м.и$Б.огд/ Чеуе|- | Перечень документации по 
орегз/ Чос$/ Ч$В 
ВНр:/ / мии. и$Б.ога/ 
Науеорег дей Головная спецификация 


020071607. (9,6 МБ) | У$8-2.0 


ВНр:/ /у\и\.зЬ.ога/ Чеуе|- | Официальная страница 
орегз/ МЧраде/ НР-устройств 


ВНр:/ / ммм. и$Б.огд/ 
Чеуеорегз/ Чеус!аз_4осз/ 
НО1_11.р# (659 КБ) 


Головная спецификация 
НО 


Опыт применения НР 


ЬНр:/ /мууим.геако4тад.пе!/ 
(, й (А. Баранов, рус.) 


Е е/\ме\м/ 1376/ &рпт! уе 


ВНр:/ / датита.зрЬ.ги/ агН- 


Чез.ркр#!=33 Теория УЗВ ("Гамма", рус.) 


ВНр:/ /м\у\м.Беуоп юдгс.ог 
9/ озбпизВеН/ из 1 Вт 


Практические 
заметки" 5В т а Ми Не!" 


ВНр:/ / хадас.ога.ги/ Реферат и диплом по У$В 


лит профессионально освоить У$В. Однако, если на учебу 
не хватает времени, то придется поверить на слово, что 
«УЗВ в деталях — это достаточно сложно», и ограничиться 
адаптацией программ, создаваемых кем-то. 

Информация по У$В передается асинхронно и поблоч- 
но. Блок передаваемых данных называется У$В-кадром 
или У$В-фреймом. Кадры следуют друг за другом через 
фиксированные интервалы времени. Для низкоскоростных 
НО-устройств (как в библиотеке ОБОеу) — через каждые 
10...255 мс, причем за один раз может передаваться до 8 
байтов полезной информации. Итого получается макси- 
мальная скорость передачи 800 байтов в секунду или 
6400 бит/с. Это ниже, чем у СОМ-порта, но надо вспом- 
нить, что НШ-интерфейс рассчитан на общение с челове- 
ком, а у последнего время реакции на действие или приня- 
тие решения составляет 0,2...0, 4 с. 

Компьютер, он же хост, является ведущим в связке. Без 
его команды ни одно внешнее устройство не может начать 
процедуру обмена. Спецификация У$В предусматривает 
4 типа передачи данных: 

- управляющие передачи — для инициализации внеш- 
него устройства; 

- передача данных по прерываниям — для обмена не- 
большими пакетами в фиксированные моменты времени; 

- передача массивов данных — для гарантированной 
доставки, но без ограничения во времени; 

- изохронная передача — для обмена данными в реаль- 
ном времени, но без гарантии доставки. 

Для рассматриваемого класса НЮ-устройств акту- 
альными являются два первых варианта передачи. При 
этом обмен информацией производится через так назы- 
ваемые конечные точки. Конечная точка (еп4ро!!!) - это 
логическая часть внешнего устройства, которая имеет 
свой идентификатор и является получателем или отпра- 
вителем информации. Проще говоря, это буфер, сохра- 
няющий принятые данные или данные, ожидающие пере- 
дачу в компьютер. 

Любое У$В-устройство имеет конечную точку с нуле- 
вым номером, по-другому, нулевую точку (еп4рот! хего, 
соп!то| еп4ро!. Эта точка используется при инициализа- 
ции, сбросе или начальной подаче питания на внешнее 
устройство. Кроме нулевой точки, ЦЗВ-устройство имеет 
дополнительные конечные точки, которые используются 
для передачи основной информации. Различают входные 
(1№) и выходные (ОЧТ) конечные точки. Для низкоскорост- 
ных устройств (наш случай) допускается наличие одной 
или максимум двух дополнительных точек. 

На рис.8 показана схема взаимодействия хоста с раз- 
рабатываемым адаптером. Имеется одна нулевая точка и 
одна дополнительная входная точка. После подключения 
устройства к компьютеру активизируется нулевая точка и 
через нее в хост поступает информация о типе оборудова- 
ния и его физических параметрах, например, требуемом 


Нулевая точка 


Внешнее 
устройство 


(компьютер) 


Конечная точка 1М 
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токе потребления. После этого компьютер уже «видит» 
первую конечную точку и начинает с ней работу. 

Протокол общения между хостом и устройством про- 
изводится через дескрипторы. Дескриптор (лат. «Чезспр- 
юг» - описывающий) — это лексическая единица (слово, 
словосочетание) информационно-поискового языка, вы- 
ражающая основное смысловое содержание какого-либо 
текста (ВНр:/ /\иму\.$1оуоре!а.сот/2/ 196/222445.мт). 

Мудреное определение в случае с УЗВ можно предста- 
вить более просто. Дескриптор «говорит» драйверу компь- 
ютера, как ему понимать данные, которые передает уст- 
ройство. Например, устройство передает пять байт, а в 
дескрипторе написано, что это координаты «мыши» и сос- 
тояние ее кнопок. Значит, драйвер будет интерпретиро- 
вать информацию именно как «мышиные» посылки. Дру- 
гой пример. Если в дескрипторе указаны минимальные и 
максимальные значения передаваемых величин, значит, 
программа сможет произвести их калибровку по осям и 
направлениям. 

Известно более десятка разновидностей дескрипто- 
ров. Формально они представляют собой связанный спи- 
сок (структуру, таблицу), состоящую из шестнадцатирич- 
ных чисел и комментариев к ним в виде стандартизован- 


ных англоязычных терминов. По требованию хоста они по-` 


байтно пересылаются в компьютер. 

Не все дескрипторы нужны для конкретного класса уст- 
ройств. Например, для НШ главными являются: 

1. Реуее Резсирюг (дескриптор устройства) описывает 
общие параметры, в нем указывается версия протокола 
5$В, 12 производителя и самого устройства, максимальный 
размер пакета, который можно отправлять или принимать. 

2. Сопйдиганоп Везсир!юг (дескриптор конфигурации) 
описывает конфигурацию устройства, количество конеч- 
ных точек и их назначение. Содержит вложенные дескрип- 
торы, такие, как дескриптор интерфейса, дескриптор НЮ, 
дескриптор первой и второй конечных точек. 

3. Вером Пезсирюг (дескриптор репорта) описывает 
формат сообщения Н!-устройства и то, как оно будет 
представлено в панели «Диспетчера устройств» \/т4о\з. 

На рис.9 показана схема взаимодействия програм- 
много обеспечения (ПО) игрового адаптера. При включе- 
нии питания начинает выполняться основная программа 
МК. Она вызывает функцию инициализации УЗВ, переда- 
ет дескрипторы компьютеру, и, если все удачно (если деск- 
рипторы не имеют ошибок], в списке \/тдо\з появляется 
новое И5В-устройство. С этого момента клиентское ПО 
может начать с ним работать через прямой канал, образо- 
ванный системными драйверами. 

Опрос кнопок джойстика производит прикладная 
программа МК. Полученные данные она помещает в про- 
межуточный буфер, доступный библиотеке системных 
функций ОБОет. Весь обмен данными с У$В происходит по 
прерываниям. Прерывание от шины У$В обрабатывается, 
и затем производится какое-либо действие (выдача деск- 
риптора, просто прием или передача пакета). Информа- 
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ционные данные считываются с промежуточного буфера. 

Какую часть ПО необходимо корректировать, чтобы 
создать адаптер для джойстика 7Х-бреснит? Эмулятор ска- 
чивается с Интернета, его править не надо. Драйверы УЗВ 
поставляются и инсталлируются вместе с операционной сис- 
темой (предполагается, что это \/тХР). Библиотека систем- 
ных функций используется готовая от ОБеу. Следователь- 
но, остается составить программу обслуживания периферии 
(т.е. опрос кнопок джойстика) и скорректировать числа в 
дескрипторах. Задача облегчается тем, что в проекте 
«зпез_пез_изБ» уже имеется блок кодов, относящийся к 
Аюп-джойстику. Его надо перекопировать в отдельные фай- 
лы, переименовать как 7Х-бресгит и внести минимальные 
правки. 


Порядок действий 

1. Распаковать файлы, входящие в архив 
ЬНр:/ / ммми\.гарНпе!.пе!/еес!топие/ зпез_пез_изБ/гееаз- 
ез/пез_зпез_из6-1.4.4аг.9%х (79 КБ), в папку 
С:\пез_зпез_изЬ-1.4\. На рис.10 показано ее содержи- 
мое. Во вложенной папке «стсий» находятся электричес- 
кие схемы адаптера в формате «.рф». Во вложенной пап- 
ке «изБагу» — библиотечные файлы ОБОеу, причем файл 
«изБагу.с» содержит дескриптор устройства и дескриптор 
конфигурации. Файлы без расширения «сКесКяхе» и 
«Маке е» нужны для сборки проекта. Оставшиеся Си- и 
В-файлы относятся к прикладному ПО, занимающемуся 
опросом трех разновидностей джойстиков и зпез-мыши. В 
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файлах «аай5Уе.с», «пез.с», «зпез.с», «зпезтоцзе.с» на- 
ходятся дескрипторы репортов (каждый для своего устрой- 
ства). Дополняют картину текстовые файлы помощи и ли- 
зенции (.4х!). 

2. Первоначально надо убедиться, что в исходном про- 
екте нет ошибок, и он может компилироваться средствами 
пакета У/тАУК-20070525. Для этого достаточно открыть 
в редакторе РМ2 файл «тат.с» и выбрать «Тоо|5- 
[МИтАУЕ] Маке А!». Проект компилируется безошибочно, 
причем длина НЕХ-файла прошивки МК получается на 94 
байта меньше, чем у оригинала (очевидно, за счет улуч- 
шенной оптимизации компилятора А\УВ-ССС-4.1.2). На 
замечание о необходимости замены устаревшего назва- 
ния заголовочного файла <ауг/ Че[ау.|> на <и/ Че[ау.Н> в 


датерад 
1е4$ 

пез 

зпез 
зпезтоизе 


5 ЧЗЬсопН9 
-| СВапдеюд 


5 файлах можно не обращать внимания, хотя лучше «не 
злить компилятор» и все-таки сделать коррекции. 

3. Поскольку в исходном проекте принята модульная 
структура, то для нового 7Х-джойстика потребуется соз- 
дать отдельные файлы: «2х.с» (листинг 1) и «хх.Н» (лис- 


› //новое имя библиотечного файла 


2 
З 
4 
Е. 
6 Н 
г #1 ие аголовочный файл для "2х-бресткий” 
8 $Тат1с 64а” ие //новое имя функции 

9 зтат1с м0919 тхордате(ио19). //то же 
10 зтат1с смаг 2хс| ао биол: Ито же 
1 


зтатс \014 2хви1 1] аверогт (ипз1дпе4 спаг *герогтви Рег); //то же 


т 2 

13 х в11 0...4: пр, оомп, вет, в1ойт, вистоп 1 //5 битов 

14 *7 
15 зтат1с упз19пед спаг 1азт_ирдате_зтате=0; 
` 16 $тат1с 9151 дпе9 сваг Тазт_герогтед_зтате=0; 

17 
18 

19 

20 
21 со 
22 Рс4 //новая линия порта для кнопки ЕТАЕ 

23 БАГ : РС5 И/И/Ллиния джампера хт1, удален виттоп2 
24 ыг а 
‚25 $тат4с уо14 2хти1т (014) //новое имя функции 
126 Е 

27 // о4гест1опа1 Биттоп а5 1прур$, рий1 р епаБ1е4. 

28 ООС &= —<0х3т>; //пять линий порта “С” настроены на вход 
20 36; //РчЛТ-ир резисторы на то линиях порта "С" 
30 // выктоп$ а$ 4прит$, ру11 ир епаБ1е$. 

3 СОАВ &= --( (1<<РВ5) | (1<<РВ4) ); 

32 РОАТВ |= (1<<РВ5) | (1<<РВ4); 

33 

34 5тат1с \019 2хирдате(уо19) //новое имя функции 

35 { 

35 Ла5т_ирдате_зтате = РТМС & 0х1®; //пять линий джойстика 

37 АЕ (1т_15_СТеаг (РТМ, РС5)) Тазт_ирдате_зтате А= схаР; 

38 } //Если джампер ХТ1 замкнут, то инверсия битов 

39 

40 $тат1с сПаг 2хСЛапаед(уо19) //новое имя функции 

41 

42 о (Тазт_ирдате_5тате != 1Тазт_герогтед. 5тате); 

43 

44 

45 У/новое и имя функции 


46 $Тат1с мо1а 2хви1 1 Чверогт Сипз1дпед спаг *герогтвиЕРег) 


48 Чит х,у; 

49 оз лапе сваг ттр 

50 1 СброгтвиегО 

И а 

52 у =х = 0х80; И 

53 Тр = 1а$т_ иате этате ^ ох; 

54 14Е феаехоо { Хх = ОХРЕ; 

55 14 Стр&0хо2) {х = 0х00; 

56 |1 Стр&0хо4 | у = 0х; 

57 1Е Стр&охо8 у = 000; 

58 ` герогтвиЕ Рег в “хх; 

59 герогтвыЕ Рег В = у: 

60 герогтви Рег [2] = 0; 

62. | мы {ттр&ох1.0) герог{ ви Рег [2] |= 0х80; //удалена строка 

62 

53 | О Ари = 1а5т_ирдате_5тате; 

64 

65 //новое имя нто-дескриптора 

66 эсопзх спаг 2х_м56НЯ9Верогтоезс сг1ртог [] РРОСМЕМ = { 

67 90х05, 0х01, и И5АСЕ_РАСЕ (бепег1с резктор) 
58 09х09, 09х05 // УЗАСЕ (бате Рад) 

68 0ха1, 0х01 // СОБСЕСТТОМ (САрр14 сат4оп> 

70 0х09, 0х01, и ОЗАСЕ (ро1птег> 

7% 0ха1, 0х00, И © 

72 0х99, 0х30 // 

73 0х09, 0х31, ии 

74 90х15, 0х00, И! ГОСТСАЕ. _Мтмтмим (09) 

75 90х26, ОхЕГ, 0х00, и ГОСТСАГ МАХТМИУМ (255) 
76 0х75, 0х08, и ВЕРОРТ_5Т2Е (8) 

77 0х95, 0х02, ГРА ВЕРОВТ_СОУМТ (2) 

78 0х81, 0х02, и ТМРУТ Сбата, уаг, 455) 

78 0хсо, //_ ЕМО-СОЪЕСТТОМ 

80 90х95, 0х05, // РЕРОРТ_СОЦМТ (5) Уменышено число кнопок 

81. //  ВЕРОВТ_5Т2Е (1) 

82 И ТМРЫТ (Сопзт, Маг, АБ$) 

83 // ЧЗАбЕ-РАбЕ (Витхоп» 

84 //_  УЗАСЕ МТММОУМ СВиттоп 1) 
85 //  УЗАБЕ_МАЖТМИМ Свиттоп 1) Уменьшено число кнопок 
36 //  коблбА_мимтмиум (0) 

87 // ЧОстСАЕМАЖМИЫМ 

88 //_ ВЕРОВТ_5ТРЕ (1) 

89 И ВЕРОВТ_СОУМТ (1) //Один бит на кнопку ЕТВЕ 
90 // _ ТМРЫТ Соата,\аг, 455) 

91. 7/ ЕМО_СоБьЕСТТОМ Сарр1Сат4от> 
92 

93 ФЧеелте УЗВОЕЗСР ОЕУТСЕ 

94 ИХ твЯ$ 15 тпе 5ате Чезсг4ртог а5 1п Чемдезс. с, 

95 //ъих пе ргодист 19 15 Охба95 (изменено имя дескриптора устройства» 
96 (бсопзт сВаг 2х_и5Боезсгоеу1се[] РВОСМЕМ = { /* 05В деу1се е5сг1ртог*/ 


18, /* з12е0®(изБоезсгоеу1се): ТепотН оР Чезсг1ртог 1п рутез“/ 
УЗВОЕЗСВ_РЕМТСЕ, /* дезсгАртог туре “/ 

01, 0х01, /“ и5В мег51 оп зиррогтеа “/ 
ЕС. ‚ОЕМТСЕ_ СЬА$5 , 


/ г рготосо1 */ 
/“ шах раскет $12е */ 
58 _СЕе_МЕМООР_ 10, 792 ре */ 


ох9Б, охоа, /ч 2 Бутез * 

Ы38-СРб_ОЕУТСЕ_МЕЙЗТОМ, /“ 2 Бутез “/ 

1, _/* тапивастигег 5тг1пд 1пдех “/ 

6. /* тапуРастигег 5тг1пд 1пдех “/ 
12, И ргобает зтг4пд Чочех */ 

о, И“ ргодист зтгфпа 4идех */ 


ТЕХ /“ зег1фа] питьег зтг1пд 1идех */ 


/“ зег1фа] пымьег зтг1иа Чидех “/ 


/“ потрег о сойАдигат1 от */ 


оу = { //изменено имя массива 
ВЕРОВ Е, 
$12е0Ё(2х_ ИИ }, И/новае имя 
: $12е0® С2х_и5Бое5сгоем1се), Новое имя 
_У/новое имя 


западе! 
в ее 


$ “2хбетбатера9(Су014) //новое имя 
овые имена дескрипторов 


2хзоу.герогтовзсг1ртог = ар ВерогоеЗкАрЕОЕ» 
2х30у. Че\1 себе: ртог = С/о194%“)2х_изБоезсгоеу1 се; 
гетигп &2х20у; //новое имя 
} 
У 
и. > 


#1исТийе  датерад. 
//изменено под, "2х-врестгит" 
СатераЯ *=;хбетбатераЯ9 С); 


И 


тинг 2). 
«аа Уе.с» и «аап$!Уе.Н». 
снабжены комментариями на русском языке, оригиналь- 


Их содержимое на 90% повторяет файлы 
Вновь введенные строки 


Табл. 4 
Файл Строка Измененный текст программы 
аа РУе.с 4  |#тпаоае <Н/деау.Н> //Новое имя 
пез.с 4 |#тауае <, /аейау.1> / /Новое имя 
зпез.с 5 Нтпаиае <иН/ де!ау.В> //Новое имя 
зпезтоцзе.с 4  |Н#тпачае <! /деау.Н> / /Новое имя 
тат.с 16 |#пташае <, /аеау.Н> / /Новое имя 
м 22 Ни де "хх.|" / /Заголовочный 
файл 
о 152 //Замкнуты линии РВО и РВ1 
АТтеда8 
аа 153 сигСатерач = ххСе!Сатерач(); 
Е //Опрос 7Х-джойстика 
ОВУЕСТ$ = изБагу/ изБагу.о чзЬ- 
а 14 Чгу/озБ9гуазт.о избагу/ оЧ4еБод.о 
тат.о зпез.о зпезтоцзе.о пез.о 
аа у[е.о Чеудезс.о 2х.о 
тат.Бт: $(СОММОМ_ОВ.5$] 
таке#е 38 |зпез.о пез.о зпезтоцзе.о 
аа $уе.оЧеу4езс.о хх.о 
ь 'А’ ы а"; Гу А д % р ии 15}. 
изБсопйа.В 119 `В //Побавлено/1Х 


#4ейпе 
9$В_СЕС_РЕ\М!СЕ_МАМЕ_1ЕМ 
19/ / Увеличена на 3 байта длина 
имени 


узбсопйд.Н 


ный текст оставлен без перевода. 

Кроме того, следует провести коррекции файлов сог- 
ласно табл.4. Нумерация строк указана для ориентира, 
она высвечивается в левой части редактора РМ2. 

4. Сохранить все откорректированные файлы проекта 
«ЕИе-бауе». Открыть обновленный файл «тат.с», очис- 
тить буфер сообщений «Тоо!5-[У/тАУВ]МаКе Сеат» и 
повторить компиляцию «Тоо[5-[У/тАУКВ]МаКе А!». Выход- 
ной НЕХ-файл «тат.Вех» зашить в МК любым программа- 
тором. Фьюзы установить СКОРТ и ВОБЕМ. 

5. Подключить 7Х-джойстик к адаптеру, установить, ес- 
ли необходимо, перемычку ХТ. Соединить адаптер с лю- 
бым У$В-разъемом компьютера. Наблюдать стандартные 
надписи обнаружения нового устройства и регистрации 
его в системе. Выбрать «Пуск-Настройка-Панель управле- 
ния-Игровые устройства-Свойства» (рис.11). Понажимать 
кнопки на джойстике и наблюдать соответствующие откли- 
ки на экране монитора. Тем самым проверяется исправ- 
ность кабеля и отсутствие «залипания» контактов. 

Если перед этим в системе уже был зарегистрирован «ста- 
рый» Аю!н-джойстик, то от него останется название 
«($)МЕЗ/Аюп_О$В». Чтобы оно поменялось на правильное 
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Р> ($)МЕЗ/ Май Х_И5. - свойства 
Настройка | Проверка | 
Проверьте игровое устройство. Если оно работает неправильно. | 


выполните калибровку на вкладке "Параметры" 


Оси 
Е 


Ось Х / Ос. 


Кнопки 


Не Ныфлие Мдео Аифо 


Сотрикег Моде! 


рые беусе уз 
РИГКег$ к т оузНсК 
'ОННег ремсез Рийвг оу 
Тивефасе П Фузкя 
СарёзЫЙ + Сео 


Веиипд ап ка: Таре 
Мадк Виной (ММП) 
Нагфмаге Везех Кетрекоп Моизе 


АМХ Моизе 


«(5)МЕ$/Аюп/ 7Х_ЦЗВ», надо запустить редактор системного 
реестра «С:\УУтао\мз \гедейЙ.ехе», затем выбрать «Правка- 
Найти-<указать слово Аюп>». Дождаться появления раздела 
«НКЕУ_1ОСАГ_МАСНИМЕ\У$ТЕМ \Соп!то!$еЮ01 \Сопго!\ 
МефаРгоретез\\РиусиеРгорейез \ЛоузНск\ОЕМ\» и удалить 
из него правой кнопкой «мыши» строку «ОЕМ_Мате КЕС_57 
($) МЕЗ/Аюп_Ч$В» (рис.12). Отключить, а затем вновь подк- 
лючить адаптер к шине УЗВ, наблюдать измененную надпись 
названия джойстика, как на рис.11. 

6. Скачать с Интернета один из эмуляторов 7Х- 
Зреснит. Следует учитывать, что не все эмуляторы поддер- 


живают системные джойстики (а значит, и У$В-джойстики). 
Из устойчиво работающих программ: 

- «Етиу7\Ит у2.5» (В. Кладов, БНр:/ / Ко|тсК.пе!/аррз/ 
Етоу7\М/т25.21р, 701 КБ); 

- «7ХЗ2 у2.00.04» (У. Карайат5, Йр:/ /Нр.мой9о!- 
зрестит.ога/руБ/ зпаайг/ етис!огз/ рс/ ут4о\$/ 2х3 2 /1е 
$5 /2х32Н02.271р, 254 КБ}; 

- «брессу 1.4» (М. Файзуллин, ВНр:/ /Ятз.КотКоп.огд/ 
Зрессу/ Зрессу1 5-У/Итдо\з-Ып.21р, 527 КБ}; 

- «ПХ 5Зрт у0.622» ([Р. Бипп, М. \УМоодтазз, 
ЮНр:/ /м\/\м.етийа.1/ Чомпоа9.р‚р4=722, 1,4 МБ}; 

- «Ипгеа!5рессу 0.31» (МТ, ВНр:/ / зоигсеогде.пе!/ рго]- 
е<5/ ипгеа!зрессу/, 1,1 МБ). 

В настройках обычно выбирают Кетрзюп-джойстик 
(рис.13), названный так в честь фирмы «Кетрзюп М!сго 
Еесноп!с$ Ма» (г. Кемпстон, Великобритания). 

7. Скачать с Интернета игровые файлы для 7Х-бреснит 
(табл.1) и «вспомнить молодость». Кстати, в 1994-2005 гг. 
было выпущено много новых русифицированных игр 
(Кнр:// ххНез.Ни!2.го/). Тем, кто пропустил время, настоя- 
тельно рекомендуется с ними познакомиться. А такие ше- 
девры, как «О!хху ХИ — 0/хху Уп4егдгоипа» (рис.14) и 
«Звездное наследие» с точки зрения нагрузки на интеллект 
практически ничем не уступают новомодным 1ВМ-квестам. 
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Практическое задание. Опробовать методику кор- 
рекции «чужих» /5В-программ для МК АТтеда8 и освоить 
создание собственных НЮ-устройств. 


Бытовой цифровой термометр 


А.В. Кравченко, г. Киев 


Термометры комнатные или уличные, автомобиль- 
ные или офисные используются в быту каждый день. В 
наши дни цифровая техника вытесняет спиртовые, пру- 
жинные и ртутные термометры. Погрешность показаний 
и срок эксплуатации современных цифровых термомет- 
ров зависят от назначения прибора и от их производи- 
теля. Основная часть цифровых термометров произво- 
дится на специализированных жидкокристаллических 
дисплеях, не доступных радиолюбителю. Автор собрал 
термометр из доступных импортных и отечественных 
деталей. Представленный термометр имеет универ- 
сальное бытовое применение, как на улице, так и в 
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комнате. В перспективе, при выборе питания прибора 
от солнечных батарей совместно с аккумуляторами, 
эксплуатация термометра на улице будет достаточно 
длительной. 


Термометр собран на основе микроконтроллера 
Нпу15 и драйвера 4-разрядного семисегментного инди- 
катора $5ААТО64 [1]. Микроконтроллер (МК) Нпу1 5 име- 
ет в своем составе 4-канальное 10-разрядное АЦП, па- 
мять НазВ 1 Кбайт, ЕЕРКОМ 64 байт, 6 линий ввода/вы- 
вода, встроенный КС-генератор, а также два таймера- 
счетчика. Драйвер $ААТ 064 имеет в своем составе ин- 


фото 1 


терфейс 12С, регистр указатель, регистр управления, 
мультиплексор пар индикаторов и 4 регистра дешифра- 
тора семисегментных индикаторов [2]. Прибор имеет 
предел измерений температуры от -22 до + 30°С. 
Конструкция проектировалась как наиболее дешевый ва- 
риант исполнения, поэтому точность измерения в преде- 
лах последнего знака. Прибор можно использовать 
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ночью, так как индикация температуры очень яркая, осно- 
вана на светодиодах. Данные о температуре окружаю- 
щей среды снимаются с терморезистора. 

Температурный датчик. Терморезистор - это уст- 
ройство, сопротивление которого значительно изменяет- 
ся с изменением температуры, обладает высоким темпе- 
ратурным коэффициентом сопротивления (ТКС) в широ- 
ком диапазоне температур [3]. Различают терморезис- 
торы с отрицательным ТКС, сопротивление которых 
уменьшается с возрастанием температуры (термисторы), 
и терморезисторы с положительным ТКС, сопротивление 
которых увеличивается с возрастанием температуры 
(позисторы). Терморезисторы обоих типов изготавлива- 
ют из полупроводниковых материалов, диапазон изме- 
нения их ТКС -(-6,5....+70)%/°С. Наиболее распрост- 
раненные терморезисторы изготавливают на основе 
медно-марганцевых (ММТ), кобальто-марганцевых 
(КМТ) и медно-кобальто-марганцевых (СТЗ) оксидных 
полупроводников. 

По конструктивному оформлению терморезисторы 
можно разделить на следующие типы: 

в виде цилиндрических стержней (КМТ-1, ММТ-1, КМТ- 
4 ММТ-4); 

в виде дисков (СТ1-17, СТЗ-17, СТ5-1); 

в виде плоских прямоугольников (СТЗ-23); 


(АБСО)РВ5 
(АБСЗ)РВ4 
(АБС2)РВЗ 
(АБС1)РВ2 
(ОСР)РВЛ 
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в виде миниатюрных бусинок (СТ1-18, СТ1-19) (фото 
1) [3]. 

Автор выбрал ММТ-1 сопротивлением 9 кОм при 
25°С. У терморезисторов также есть недостатки, которые 
необходимо учитывать при выборе. Первый недостаток — 
это инерционность изменения сопротивления. Автор про- 
вел эксперимент. Терморезистор ММТ-1 9 кОм был поме- 
щен в морозильную камеру и подключен к измерительно- 
му устройству, которое сканировало сопротивление каж- 
дые 200 мс. Данные передавались на компьютер и запи- 
сывались в файл .4а!, затем эти данные преобразованы в 
файл таблицы ЕХСЕ(. При выходе на постоянные показа- 
ния, что соответствует примерно 0°С (сопротивление 
30,44 кОм) терморезистор быстро перемещен из моро- 
зильной камеры в комнату с температурой 20°С (сопро- 
тивление 11,8 кОм). 

В результате эксперимента можно сделать вывод, что 
для установки точных значений температуры необходи- 
мо около 2 мин. Это объясняет неверные (некорректные) 
показания температуры в случаях, когда термометр был 
помещен на открытую местность, и при этом дул ветер, 
или термометр быстро перемещали из комнаты на кухню 
или в ванную, где температура значительно отличается. 


Показания прибора явно некорректны, так как сопро-` 


тивление терморезистора изменяется очень долго. Вто- 
рой недостаток — шумы. Амплитуда шумов, создаваемая 
терморезистором, может достигать больших значений, 
тогда как АЦП МК быстро фиксирует эти данные с тер- 
модатчика. В результате показания термометра будут 
некорректны. Эти недостатки, а также большой разброс 
параметров при изготовлении терморезисторов ограни- 
чивают их массовое применение. Однако возможности 
МК (не имеется ввиду Нпу15) велики, так как данные 
можно не только измерять, но и обрабатывать с по- 
мощью математического анализа, используя методы ин- 
теграции и интерполяции, а в крайних случаях — коррек- 
цию по эталону. 

Принципиальная схема термометра (рис.1) имеет пи- 
тание +4, 5 В оттрех батарей 1,5 В типоразмера АА (отно- 
сительно общей «земли»), ток потребления не более 60 
МА. Канал измерения имеет стабилизированное питание 
+2,6 В от цепочки К5В1 и состоит из измерительного мос- 
та ТКТ, К2-В4, КУ, Е8 и операционного усилителя (ОУ) 
1СЗ, выполняющего функцию сумматора. Устранение сме- 
щения нуля ОУ |СЗ выполняется путем настройки баланса 
Кб и коррекции по току нуля К9. ОУ КР140УД1208 может 
работать при напряжении питания от +2,4 В до +18 В, поэ- 
тому питание ОУ не стабилизировано. 

В составе Нпу15 есть 10-разрядный АЦП, который 
коммутируется встроенным 4-канальным мультиплексо- 
ром при настройке АЦП. На входе АЦП внутри МК есть 
конденсатор, который компенсирует потери при считыва- 
нии данных в АЦП, поэтому после ОУ нет конденсатора, 
выполняющего функцию компенсатора. Микроконтрол- 
лер сохраняет работоспособность при питании +2,7 В. 
Связь между драйвером 3АА!Т 064 и АЦП МК нпу15 осу- 
ществляется по линии 12С [1, 5]. Протокол |^С в МК фор- 
мируется И на путем. Скорость передачи дан- 
ных по шине |^С ограничивается частотой тактовых им- 
пульсов ЭС, равной 125 кГц. Драйвер сохраняет рабо- 
тоспособность при напряжении питания +4 В. В случае 
постоянного сбоя передачи данных, засвечивается или 
моргает светодиод ЕККОК. Основной причиной сбоя яв- 
ляется низкое напряжение питания или необходимость 
перезапуска МК. 
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Для управления семисегментными индикаторами в 
драйвере есть дешифраторы, а также схема управления 
мультиплексированием по два разряда 4-разрядного ин- 
дикатора. Мультиплексоры могут коммутировать ток до 
110 мА, но в случае применения светодиодных матриц с 
ультраярким свечением и при снижении питания ниже нор- 
мы драйвер может выйти из строя. Поэтому для усиления 
по току установлены транзисторы @1, О2. Ток базы тран- 
зисторов при управлении ограничен в драйвере. Драйвер 
имеет команды для ступенчатой регулировки выходного 
тока мультиплексора. В драйвер встроен собственный ге- 
нератор, поэтому синхронизация не обязательна. Для зна- 
ка + выпускаются специальные индикаторные матрицы, но 
при их отсутствии, можно использовать 4 прямоугольных 
светодиода. Для отключения питания существует кнопоч- 
ный выключатель $1. В перспективе МК может выполнять 
дополнительную функцию проверки собственного питаю- 
щего напряжения, а также коррекции данных, в данной 
конструкции эта идея не реализована. 

Канал измерения имеет очень важное значение для 
правильности показаний. Прежде всего, зависимость соп- 
ротивления терморезистора от температуры в идеале име- 
ет линейный характер, но на практике есть отклонения в 
каждом экземпляре. АЦП МК может снимать данные стер- 
морезистора. Однако автор выбрал мост для измерения 
сопротивления терморезистора, а также усиление сигнала 
разницы, что накладывает нелинейность на напряжение с 
выхода ОУ (на получаемые данные). Еще одной пробле- 
мой является выбор коэффициента усиления ОУ. Питание 
схемы ОУ имеет ограничения: сверху, так как Упит=4,5 В, 
и снизу, так как питание ОУ однополярное. Для решения 
проблемы питание измерительного моста стабилизирова- 
но на уровне +2,6 В, а коэффициент усиления ОУ равен 
13. Дальнейшее уменьшение коэффициента усиления при- 
ведет к искажению данных и увеличению погрешности. 

Если канал измерения идеально настроен, то необходи- 
мо обратить внимание на линеаризацию полученных дан- 
ных после АЦП. При этом положительная ветвь температу- 
ры имеет одну форму линеаризации, а отрицательная — 
другую. В качестве базисной точки автор выбрал 0°С. Дан- 
ные после АЦП линеаризуются (заодно масштабируются) и 
преобразуются в десятичное значение. Погрешность пока- 
заний достигает 3°С в верхнем и нижнем пределах измере- 
ния температуры, что вполне допустимо для бытового при- 
менения. Для улучшения полученных данных можно ввести 
корректировочные коэффициенты на разных участках тем- 
пературного диапазона. При разряде батарей менее 4 В 
данные индикации температуры будут иметь погрешность, 
которая увеличивается с падением напряжения питания. 


Окончание следует. 
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Дайджест по электронным игрушкам 


(БНр://зоп4ег.ги) 


Имитатор звуков паровоза 

При работе этой игрушки вы услышите шипение выры- 
вающегося из паровозного котла пара, звуки движущегося 
паровоза, станционного колокола и паровозного гудка. 
Знакомые звуки воссоздадут атмосферу радостного ожи- 
дания прибытия поезда на маленькую станцию 

На рис.1 показана плата с установленными на ней 
элементами. Основным элементом является бескорпусная 
интегральная схема (размеры кристалла 2х3х0,4 мм), 
приклеенная к маленькой печатной плате и залитая специ- 
альным герметиком. Она выполняет функцию постоянного 
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запоминающего устрой- 
ства. Именно в нем запи- 
саны и сохраняются раз- 
личные звуки паровоза. 
Электрическая схема уст- 
ройства показана на 
рис.2, а схематическое 
расположение элементов 
на плате - на рис.3. Нап- 
ряжение питания — посто- 
янное 4,5...6 В. Сопро- 
тивление нагрузки (об- 
мотки громкоговорителя} 
8 Ом, выходная мощ- 
ность 1 Вт. 

Элементы схемы В1, 
СТ, С2 и 07 служат для 
стабилизации напряже- 
ния питания, а с помощью 
резисторов К2 и ТК уста- 
навливают время воспроизведения звуков. Сформирован- 
ный микросхемой 1С и усиленный транзистором Т1 звук 
поступает на громкоговоритель [$. Светодиод [ЕВ сигнали- 
зирует о работе устройства. При нажатии кнопок ТА1 -ТАЗ 
раздаются соответственно звуки прибывающего паровоза, 
колокола и паровозного свистка. При нажатии кнопки ТА4 
происходит запуск записанной в микросхеме программы 
воспроизведения звуков. Переключатель $ переключает 
режимы постоянного или кратковременного звучания. 

Перечень элементов устройства «Имитатор 
звуков паровоза»: 

К1 — 365 Ом - оранжевый, голубой, зеленый, черный, 
красный; 


К2 — 820 кОм - серый, красный, желтый; 

ТК - 470 кОм - резистор подстроечный; 

С1 - 1000 мкФх10 В; 

С2 — 1000 мкФхб,3 В; 

ОЙ - 2,7...3,9 В — стабилитрон; 

ЕО — светодиод красного цвета свечения; 

Т1 - $0347 - возможна замена $0335 или $0339; 

1С — микросхема ПЗУ; 

ТАТ-ТА4 -— выключатель кнопочный. 

Полный комплект деталей можно приобрести в наборе 
«Мастер-КИТ» МКО58. 

Электронный гонг 

Мелодичный трехтоновый электронный гонг можно 
собрать за несколько минут. Электронный гонг идеально 
подходит для применения в качестве мелодичного дверно- 
го звонка. 

Внешний вид электронного 
гонга (плата в сборе) показан 
на рис.4, схема электрическая 
— на рис.5. Напряжение пита- 
ния (6... 12 В) может быть как 
переменным, так и постоянным. 
Сопротивление нагрузки (гром- 
коговорителя) 8 Ом. Электрон- 
ный гонг собран на микросхеме 
РАТ. Элементы Е2, КЗ, С4, С5 — 


частотозадающие. 
Конденсатор С2 -— 
разделительный, СЗ 
— фильтрующий. 
Элементы УБТ, 
\У02, ВТ, С1 служат 
для преобразова- 
ния переменного 
напряжения 6...12 В 
в постоянное. То- 
нальность звучания 
гонга регулируется переменным резистором Е З. 

На рис.6 показано расположение элементов на плате. 

Перечень элементов устройства «Электронный 
гонг»: 

КТ, К2 — 10 кОм - цветовая маркировка: коричневый, 
черный, оранжевый; 

КЗ — 100 кОм - переменный резистор; 

СТ, С2 - 100 мкФх16...50 В; 

СЗ - 4,7 мкФх25 В; 

С4 - 4700 пФ - 472К - маркировка на конденсаторе; 


РА 10'2007 


= 
вы 
а 
ь 


= 
т 


6 


электроника и компьютер 


“ 


ДАИДЖЕСТ 


_41 


ааа] 
с5 
С 


й 


электроника и компьютер 


= 


ДАИДЖЕСТ 


42 


С5 - 0,1 мкФ - 104М - маркировка на конденсаторе; 
ОАТ - 5АВ 0600; 

УБТ, УО2 - 1№4148 - диод; 

ЗосКе! 01Р8 — панель для микросхемы; 

А043 - 30х21 мм - печатная плата. 


Полный комплект деталей можно приобрести в наборе 
«Мастер-КИТ» МКОЗ. 


Из книги Шустов М.А. 450 полезных схем ради- 
олюбителям. - М.: Додека, 2007. 

Имитаторы звуков 

Схема сенсорного звонка, издающего «соловьиные» 
трели, показана на рис.7. При замыкании пальцем сен- 
сорных контактов Е1 и Е? генератор на транзисторах УТ1 
и УТ2 включится, а телефонный капсюль издаст звук отно- 
сительно высокой тональности. Колебания генератора бу- 
дут периодически срываться, и звук станет напоминать 


ке 


21 ДЗ 


с1 9,04? мк ВЕ 1 


С2 ево 


Е2 Р1 ВБ2 
э5ак 4?9к 

| \/Т1 КТЗ61 

утг ктз15 


трели соловья. Это происходит из-за периодической за- 
рядки конденсатора С2 и его последующей разрядки че- 
рез резистор К2, эмиттерный переход транзистора УТ2, 
диод УО1. Периодичность трелей зависит от емкости кон- 
денсатора С1. Начальная частота генерации определяется 
емкостью конденсатора С2, величиной сопротивления ®2 
и межэлектродным сопротивлением. Для изменения ха- 
рактера звука можно изменять емкости конденсаторов С1 
и С2, атак - тип диода УО1. Диод можно заменить тран- 
зистором в диодном включении (его переходом). Последо- 
вательно с этим диодом можно также попробовать вклю- 
чить конденсатор емкостью от 200 пФ до 10 мкФ. 

Электронный барабан 

Электронный барабан -— схема, генерирующая звуко- 
вой сигнал соответствующего звучания при прикосновении 


КЗ 22к К?18к +9в 


с 


12 
мк 


С5=2(6С2=С32=@,01...0,1мк 
22 22 к В1+К2Е@, БСРЕЕРБ> 
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к сенсорному контакту (рис.8). Рабочая частота генерации 
находится в пределах 50...400 Гц и определяется парамет- 
рами В С-элементов устройства. Подобные генераторы мо- 
гут быть использованы для создания простейшего электро- 
музыкального инструмента с сенсорным управлением. 
Устройство цветомузыкального сопровождения 
Устройство с разноцветными светодиодами («Мигал- 
ка») украсит музыкальное звучание дополнительным эф- 
фектом (рис.9). Входной сигнал звуковой частоты прос- 


с1*8,01мк 


+9 в 


Р1 
189к 


[<= 


к2-Б5 189 к 

Б-ка з9в с3з* КР 
нН1-нНЗ 1 мк 

визе? 


УТ—УТЗ КТЗ15 


тейшими частотными фильтрами разделяется на три кана- 
ла, условно называемые низкочастотным (светодиод крас- 
ного цвета свечения), среднечастотным (светодиод зеле- 
ного цвета свечения) и высокочастотным (светодиод жел- 
того цвета свечения). Высокочастотная составляющая вы- 
деляется цепочкой С1Е2. Среднечастотная компонента 
выделяется [С-фильтром последовательного типа (11 С2). В 
качестве катушки индуктивности фильтра можно исполь- 
зовать старую универсальную головку от магнитофона, 
либо обмотку малогабаритного трансформатор или дрос- 
селя. В любом случае, при настройке устройства потребу- 
ется индивидуальный подбор емкости конденсаторов 
С1-СЗ. Низкочастотная составляющая звукового сигнала 
беспрепятственно проходит через цепь К4СЗ на базу 
транзистора УТЗ, управляющего свечением красного све- 
тодиода. Токи высокой частоты закорачиваются конденса- 
тором СЗ, так как он имеет для них крайне малое сопро- 
тивление. 


Из книги Иванова Б.С. «Электронные игруш- 
ки». — М. Радио и связь, 1988. 


Имитатор звуков «мяу» 
Прежде чем приступить к изготовлению имитатора, поз- 


накомимся с его работой по принципиальной схеме, пока- 


УТ7-ИТ5, УТ №125Б 
УТ$, УТУ №725 


занной на рис.10. На транзисторах УТ1 и УТ2 собран гене- 
ратор-мультивибратор, вырабатывающий импульсы прямоу- 
гольной формы. С коллектора транзистора УТ2 импульсы 
мультивибратора поступают на цепь К5СЗ. Она нужна для 
получения плавно нарастающего напряжения на конденса- 
торе СЗ. Именно такое напряжение необходимо, чтобы уп- 
равлять другим генератором - на транзисторе УТЗ. Это гене- 
ратор синусоидальных колебаний частотой около 800 Гц. 
Частота колебаний второго генератора и их амплитуда 
не постоянны и зависят от сигнала, поступающего на базу 
транзистора с конденсатора СЗ (через резистор В 6). Ина- 
че говоря, форма колебаний генератора определяется сиг- 
налом мультивибратора. В результате на нагрузке генера- 
тора (обмотка | трансформатора Т1) появляются сигналы 
звуковой частоты, напоминающие звуки «мяу». С вторич- 
ной обмотки трансформатора сигналы поступают на уси- 
литель звуковой частоты, собранный на транзисторах УТА, 
УТ5. На выходе усилителя включен трансформатор Т2 с ди- 
намической головкой ВА] - из нее и слышны мяукающие 
звуки. С вторичной обмотки трансформатора ТП сигнал 
поступает также на другой усилитель, собранный на тран- 
зисторах УТ6б-УТ8. На его выходе включены лампы НЁ и 
НЕ2, вмонтированные в глаза котенка. Они вспыхивают од- 
новременно с появлением сигнала в динамической головке. 
Детали имитатора. Кроме указанных на схеме, можно 
применить другие низкочастотные германиевые транзисто- 
ры, структуры р-п-р с коэффициентом передачи тока не ме- 
нее 20. Кроме того, транзисторы должны быть рассчитаны на 
допустимый ток коллектора в режиме переключения не ме- 
нее 200 мА и напряжение между коллектором и эмиттером 
не ниже 10 В. Постоянные резисторы типа ОМЛТ-0,25, 
подстроечные К5, Кб, КТО — СПЗ-16 или ПО-0,5. Оксидные 
конденсаторы С1-СЗ — К50-6, С7 - ЭМТ, К53-1 (емкостью 
0,47 мкФ) или бумажный (например, МБМ, остальные кон- 
денсаторы — любого типа, но возможно меньших размеров). 
Лампы — малогабаритные типа НСМ-50. Их отличи- 
тельной особенностью является небольшой ток потребле- 
ния, менее 50 мА. В крайнем случае, их можно заменить 
другими лампами, например от карманного фонаря, но на 
возможно меньший ток потребления. Возможно и включе- 
ние светодиодов, но через балластные резисторы. 
Трансформатор Т1 — универсальный согласующий от 
карманных приемников. Такие трансформаторы применя- 
ют в приемниках с усилителями, выполненными по двухта- 
ктной схеме. Обмотка | трансформатора содержит боль- 
шее число витков (и обладает большим сопротивлением), 
чем обмотка ||. Кроме того, обмотка || выполнена с отво- 
дом от середины, в нашем случае отвод не используется, 
поскольку обмотка должна быть включена полностью. 
Трансформатор Т2 — унифицированный, но выходной 
от таких же приемников. Его обмотка | содержит также 
большее число витков по сравнению с обмоткой ||, но име- 
ет отвод от средней точки. В имитаторе используется лишь 
половина первичной обмотки. Динамическая головка — 
любая малогабаритная (например, 0,1ГД-6) мощностью 


не более 0,5 Вт и со звуковой катушкой сопротивлением 
постоянному току 4...10 Ом. 

Игрушка может представлять собой игрушечного ко- 
тенка, сидящего на коробке, в которой расположена схе- 
ма. В глаза котенку выведены лампы или светодиоды, а под 
лапами расположен микровыключатель $А1. Когда котен- 
ка гладят, микровыключатель включает схему, раздается 
звук «мяу» и загораются глаза. 

На рис.11 показано размещение элементов на плате, 
которую можно вмонтировать в коробку-подставку под иг- 
рушечного котенка. Динамическую головку можно раз- 
местить на боковой стенке коробки. Микровыключатель 
располагается под лапами игрушечного котенка. Когда 
его начинают гладить, то нажимают сверху на котенка, 
при этом микровыключатель замыкается. Лампочки или 
светодиоды монтируют в глаза игрушки, а провода прохо- 
дят внутри игрушки и уходят через отверстие в коробку. 

Электронный трансформатор цвета 

(ВНр:/ /ммимДот.го) 

Способность светодиодов быстро загораться и гаснуть 
позволяет получить интересный эффект. Представьте, что 
гирлянда состоит из матовых белых шариков, которые не 
только светятся, но и плавно меняют свой цвет и яркость. 

Это можно сделать, соединяя разноцветные светодиоды 
в компактные группы и подавая на них импульсы тока раз- 
личной длительности и скважности. Так получаются лампы 
переменного цвета. В основе их — инерция зрения - явле- 
ние, на котором построено кино. Длительность неподвиж- 
ного показа каждого кинокадра 1/25 с, а инерция нашего 
зрения удерживает зрительное впечатление о нем 1/10 с. 
Появляющийся в этом промежутке следующий кадр, отли- 
чающийся формой или цветом объекта, отпечатает в глазу 
свой зрительный образ, который совместно с предыдущим 
создает некоторый новый вариант исходного. 

При большой частоте смены кадров возникает зрительная 
иллюзия плавного перетекания очертаний и расцветок изобра- 
жения. Если свечение пары близко посаженных светодиодов с 
красным и зеленым свечением модулировать поочередно счас- 
тотой 100...200 Гц, наш глаз воспримет это как некоторое но- 
вое свечение. Цветом можно управлять, изменяя скважность 
включенных состояний. Таким образом, располагая двумя ис- 
ходными цветами (красным и зеленым), можно получить четы- 
ре цвета, с дополнительным оранжевым и желтым, занимающи- 
ми в радужном спектре промежуточные положения. 

На рис.12 показано одно из возможных воплощений 
электронного «трансформатора цветов». На логических 
элементах 201.1 и 001.2 типа «2И-НЕ» построен само- 
возбуждающийся мультивибратор, симметрию которого 
можно изменять с помощью регулируемой цепочки обрат- 


ной связи УБ1КТУО2КЕ2, управляемой переменным резис- 
тором КЗ. Изменяя положение его ползунка, можно варь- 
ировать в значительных пределах длительность полупери- 
одов мультивибратора. Выход последнего через буфер- 
ные ячейки 201.3, 001.4 управляет работой двухтактного 
ключевого каскада на транзисторах УТТ, УТ2. 
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ОХ-МЕМ/$ Бу 9Х7ОМ (пх 1МЗУСМ,, $О8АОБ, Е5МОЕ, МСЗК, ЧАЗРОХ, 212МРУ, СМЗУЦВ, ТАЛНИ, 015 МЕ, 


ЕСЗАЦА, С7СОР, О71НР$, РУ2\УА$, 11/6}, Л6КУК, НАЗ.В, 9М2АЧ, ОН2Н$., УАЗК.) 


РАСИС ТЕР — Ц, ОЕ2АН, будет 
активен на диапазонах 40...10 м $5В 
и КТТ с Ниуэ (2К2) с 29 сентября по 
12 октября с о-вов Чатам 
(717/О212АН) - 16-30 октября и затем 
с о-ва МофоК (УКУАМН) 1-14 ноября. 

КОСКАИ. 2008 - в настоящее вре- 
мя ведется набор участников новой по- 
пытки экспедиции на о-в КосКка| (Е|Ц- 
189), которая запланирована в июне 
2008 г. В ее состав уже вошли 
ммомох, ОО1МАТ, ЕСЗАОС и 
ЕС2АОМ. Подробности можно найти 
по адресу: ННр:/ /еу189.БгауеНоз!.сот. 

40, МОМТЕМЕСКРО - в честь при- 
нятия Черногории в Совет Европы опе- 
раторы из радиоклуба Совета Европы и 
КапКо, 4ОЗА будут работать 17-21 ок- 
тября позывным 4ООСЕ. ©51 уа Е51СЕ 

8О@, МАШЕ 1$1. — Апагем, 
С7СОБ, в третий раз будет активен 
позывным 8О7АК с ЕтБиду, Мальди- 
вские о-ва (А$-013), с 30 сентября по 
12 октября. Он планирует работать, 
главным образом, 55В и немного СУ 
на диапазонах 30...12 м, обычно с 
8.30 по 10.30 (ТС и с 13 по 15.15 
ОТС. 9$ ма С7СОБ. 

88, СУУАМА — Апчегсоп, 
РУ2ТМТ, и Аех, РУ2\У/А$, будут актив- 
ны позывным 8КТРУ из Сеогдею\т, 
Гайана, 1-4 ноября. Они планируют 
круглосуточно работать на диапазо- 
нах 2, 10, 12, 15, 17, 20, 30, 40, 60 и 
80 м, 5$В и С\\. ©$1 ма РУ4КЕ. 

9М, МАТАУ$ЛА - в честь 50-летия 
независимости Малайзии большое 
число станций будет использовать 
блок специальных позывных ЯМ50М 
(первая буква суффикса соответству- 
ет слову "МегаеКа", что означает по- 
малайски "независимость"). Они бу- 
дут работать со всей страны. Планиру- 
ется работа УМ50МА, УМ50МВ, 


9М50МС, 9М50МО,9М50МЕ, 
9М50МЕ 9М50М/), 9М50МК, 
9М50МР 


9М50ММ, 9М50ММ, 
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9М50МЕ, 9М50МТ и УМ50М\У/ из 
Западной Малайзии и ЯМ50М$ и 
9М50МО из Восточной Малайзии. 
О5$Е через бюро МАКТ$ (Мааузап 
Ататеиг Каф о Тгапзтег$' Зосте!у). 

ВУ, СНМА - ВУ1ТХ/4 и ВУ1ТТ/ 4 
будут активны с острова СКапд Вао 
(А$-146) в течение 1-14 октября. Они 
будут работать 5$В, СУМ и ВТТУ на ди- 
апазонах 160...10 м. О$Е ВУ1ТХ/4 
ма ЕА7ЕТК, ©О$Е ВУ1ТТ/ 4 ма ВУТТТ. 

ЕА, ЗРАШМ -— ПО был основан в 
Париже в 1865 г. под названием 
"Международный телеграфный союз". 
Его нынешнее название (|п!егпаНопа! 
Теесоттигисаноп Упюп — Междуна- 
родный союз электросвязи) принято 
на мадридской конференции в 1932 г. 
По случаю 75-й годовщины этого со- 
бытия испанским радиолюбителям 
разрешено заменять свои префиксы 
ЕА, ЕВ и ЕС на АО, АМ и АМ, соответ- 
ственно, в течение периода с 3 сентяб- 
ря по 9 декабря. 

Е!, 1ВЕГАМО — по случаю 75-летия 
ирландской национальной радиолю- 
бительской ассоциации специальная 
станция Е17 51ВТ$ была активна 29-30 
сентября в качестве головной станции 
в СОК Сошез{. ©$Ё ма Е!6НВ. 

Е, ЕВАМСЕ - Вегпаг4о, НВЯА$7, 
будет — активен в позывным 
Г/НВЯА$7/Р с о-ва ВгеНа! (ЕЦ-074). 
Он будет работать только С\/ мощ- 
ностью 100 Вт на многодиапазонный 
диполь. Его любимым диапазоном яв- 
ляется диапазон 30 м. 

Е, ЕКАМСЕ — чемпионат мира по 
регби 2007 г. будет проходить с7 сен- 
тября по 20 октября во Франции. Де- 
сять французских специальных стан- 
ций будут активны из городов-мест 
его проведения: ТМОВ\/С (Сен-Дени), 
ТМ1К\/С (Париж), ТМ28Е\УС (Бордо), 
ТМЗК\У/С (Лан), ТМАВ\У/С (Лион), 
ТМ5В\У/С (Марсель), ТМ6ВУ\У/С (Мон- 
пелье), ТМ7К\У/С (Нант), ТМ8В\У/С 


(Сент-Этьен) иТМЯК\С (Тулуза). @$1 
— по указаниям операторов. Все под- 
робности о дипломе, учрежденном по 
этому случаю КЕЁ и АззосаНоп 4е5 
Ка оата!еиг$ 4е [опе-АНапнауе, 
см.на сайте ВНр:/ / ага|а.44.{тее.!г. 

И ТАУ — Нету, ОЕТМНИ, будет 
активен позывным |С8/ ОЕТМНЕ с о- 
ва |зсМа (ЕЦ-031, ПА МА-001), в тече- 
ние 7-12 октября. Он планирует рабо- 
тать 55В на всех КВ диапазонах в 
районе 5-9 ЦТС и 17-20 ОТС. @$Ё ма 
ОЕТМНЕ. 

42, ОЛВОЧТ! - Рагко, Т95$А, на- 
ходится в командировке в Джибути и 
проведет там не менее года. Он пла- 
нирует в ближайшем будущем устано- 
вить радиостанцию и работать в эфи- 
ре в свободное время. Он получил по- 
зывной /)28ОО. ©5$Ё ма К2РЕ. 

ГО, АВСЕМТМА - по случаю 30- 
летия своего клуба операторы из Сгиро 
Агдепипо 4е С\\ будут активны из горо- 
да Могзе в провинции Виепо$ Атез в те- 
чение 12-15 октября. ЦОЯ, Ц5ЕХ, 
Ц6ЦО, 17ВТО, 1МИТЕХЦ и [М 20Х бу- 
дут работать двумя станциями на диа- 
пазонах 1 60...10 м, в основном С\\. 

ОН, ЕМЕАМО — финским радио- 
любителям разрешено заменять свои 
префиксы ОН на ОЁс 1 сентября по 
31 декабря по случаю 90-летия неза- 
висимости Финляндии. 

$Р, РОЁАМО - член НКАС 
Сгхедогх, 5@9.)КО, будет работать 
специальным позывным НЕ150ТС до 
30 ноября из г. ТагпомЮе Согу, Поль- 
ша, по случаю 150-летия местной же- 
лезнодорожной станции. @5Ё ума 
$@9.КБ. 

$Ч, ЕСУРТ - СаБ, НАЗ.В, будет 
активен позывным ЗУ8ВН! из Каира, 
Египет, с 21 сентября по 30 ноября. 
Он планирует работать СУМ, ВТТУ, 
5$ТУ, Р$К и немного $$В, а также при- 
нять участие в СО \/\/ ОХ КПУ и СМ 
контестах. С©$1 уа НАЗ. В. 


МУ Я 
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ТК, СОВ$!СА 1$4. — \Мо№апа, 
ОНОУР , и М\е, ОЕЗУТА, будут рабо- 
тать 55В, СУМ, ВТТУ и Р5КЗ1/ 63 позыв- 
ными ТК/ОРЕТРУР и ТК/ОЕЗУТА с о-ва 
Корсика (ЕЦ-014) в течение 7-14 ок- 
тября. О $ ма РЕЗУТА. 

ЧА, ВУ$$1А -— специальная стан- 
ция К450КВ будет активна с 1 сентяб- 
ря по 30 ноября по случаю 450-летия 
присоединения Кабардино-Балкарии 
к России. ©$1 ма ЦАбХТ. 

\2, АМИСУА & ВАВВУРА - 
Виа, ААЗВ, будет активен под позыв- 
ным У26К с Антигуа (МА-100) в тече- 
ние 21-26 ноября, в том числе — в СО 
У/\У ОХ С\У/ Сотез в категории $ОАВ. 
Он будет работать только С\УМ на КВ 
диапазонах. 51 уа ААЗВ. 

\8, ВВУОМЕ! — Копа!4/РАЗЕ\УР, 
Но/Е5С\У/У и Тот/ СМ4АЕОМ органи- 
зуют экспедицию в Бруней в период с 4 
по 18 ноября. Они будут работать по- 
зывными У8Е\У/Р (©5Е ма РА7ЕМ), 


__ 


УЗРУИУ (©5Е ма Е5СУ/У) и УЗЕОМ 
(О5Е ма СМ4ЕОМ) на диапазонах 
160...10 м СМ, $$В и ВПУ. Особое 
внимание будет уделено НЧ диапазо- 
нам (160...30 м), станциям из Запад- 
ной Европы и США. Они будут исполь- 
зовать, по крайней мере, один бим, а 
также вертикалы и диполи. В зависи- 
мости от наличия Интернета они поста- 
раются выставлять логи на своем сайте. 

\Е, САМАРА - |дог, УЕЗ7Е и дру- 
гие операторы из Канады и США бу- 
дут активны позывными УЕ? 1ЮХ с о-ва 
Опеапз (МА-128, С!5А О©С-007) во 
время \У\//УЕ 1$1ап4$ @$О Раму (с 16 
ОТС 20 октября по 23.59 УТС 21Ток- 
тября) и УЕ27 из зоны 2 (Роч Сашег) в 
С@ УМУ ОХ $58 Сощез. ©$Е за обе 
экспедиции уа УЕЗИЕ. 

УК, АЧ$ТВАЦА - $!еуе, СОШН, 
снова будет активен позывным 
УК21А\У/ 4 с пары австралийских групп 
1ОТА в период с середины декабря до 
середины января. Он будет активен с 


о-вов Сгеа! Керре! (ОС-142) 16-22 де- 
кабря и Зои Мо!е (ОС-160) 7-11 ян- 
варя. Как и во время его предыдущих 
ОХ-экспедиций, он будет работать на 
частоте 14260 кГц, возможно, также 
на диапазонах 15 и 17 м. О$Ё ма 
СОН. 

УР8_Я — СЬпз, СМОТО) ‚ будет ак- 
тивен позывным УР8СХУ с о-ва Еа$ 
РаКюпа ($А-002) с 8 сентября по 15 
января 2008. Он планирует работать 
главным образом 55В и немного ВТТУ 
и РЗКЗ1 в свое свободное время. ©$1 
ма СМОТО). 

УЧ, 1МОГА - по случаю 60-летия 
независимости Индии члены МаНопа! 
пзНние оГАтагеиуг Ка То в Хайдараба- 
де будут активны позывным АТбОМУ 
до 17 ноября. ©5Ё ма УЧ2МКО. 

УВ, 1МООМЕЗЛА - Нап$, РАОНОР, 
снова будет активен позывным 
УВУАСН из своего ОТН на о-ве Бали 
(ОС-022) в течение сентября и октяб- 
ря. Он планирует работать С\, РЗКЗ1 
и КТТУ. О$Ё ма РАОНОР. 

207, $Т. НЕТЕМА 1$4. - Тот, 
КСО\/, 5 сентября отправился на о-в 
Святой Елены, где проведет несколько 
лет. Его новым позывным станет 707Х. 
Он собирается работать на диапазо- 
нах 160...6 м С\, $58, ВТУ и РЗК и 
принимать участие во всех крупней- 
ших контестах. ©51 ма У/ОММ. 


1ЮТА-пе\м/$ 
(тх ЧУ5ХЕ) 


Новые присвоенные номера 1ОТА МА-170 НР2/СХ4СК — У/еруБпоа 1$1апа, Зап Ваз 
АЕ-104 7Х — Мед!Неггапеат $еа Соаз! Еаз! (А!дета) АгсМре!адо ()ипе/)и/у 2007) 
А$-193 НИ Рагазап |$|ап$ (бац! Агаа) МА-183 ДАЗИН [а Коачеа апа Сгапае (жара) 
МА-243/Рг ОХ — Сгеепапа'; Соаз а! 1$ап4$ Мой Еа$ 1апа$ (Мау 2007) 
(Стеепапа) МА-206 КИУУ Узбада! $апа, Ваггеп |$|апд$ (Лу 2007) 
ОС-277 \У6 ого! Аю| (Еедегае4 Зкиез о! Мгсгопеза) МА-206 МЕУЕ/ КЕ7 УзВада! 1$|апа, Ваггеп 
5А-098 ОАб Агедлра/ Модуедиа/ 151апа$ (/\у 2007) 
Таспа Эерацтеп! дгочр (Реги) МА-206 ММ7А/М!7 — Узрада! |9 апа, Ваггеп 1$ап4$ 
(5у 2007) 
Экспедиции, подтверждающие материалы МА-238 \М/5ВО5$/ А!О ОпаузВак 1$ап 
которых получены (Ачдуя 2007) 
АЕ-104 7951 Сгапа Сауа!о 1$|ап4 (ипе 2007) ОС-080 Е51ОМА бимаггоми АюИ, 
А5$-193 Н71МО/М Рагазап КеЫг [апд, М опегт Соок 15ап4$ (Мау 2007) 
Рагазап |$1ап4$ (Липе/)му 2007) ОС-080 Е51ТУС Зимаггоми Аю!, Мотегп 
МА-004 КЕ7НВК Епдеауог (Еп4!соН) Соок |${ап4$ (Мау 2007) 
1апа (5 2007) $А-098 ОА6/177АТМ/Р Вапса 1${апа (Магсй 2007) 
МА-170 НР2/СХ2АМ — \УМевиБНоа 1$1апа, Зап Ваз 
АгсМре!адо ()ипе//иу 2007) Экспедиции, подтверждающие материалы 
МА-170 НР2/СХЗАМ — \У/ИсвуБКоиаа 1$]апа, Зап Ваз которых ожидаются 


АгсМре!адо ()ипе//щу 2007) 


МА-243/Рг ОХ/РАЗЕХХ/РВа!Бопе 1$|апа (Аидиз! 2007) 
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Бюллетень КВ + УКВ 


45 


© 


Бюллетень КВ + УКВ 


ОСЕННЯЯ АКТИВНОСТЬ ЕЦ-043 $М6ЕОО/р А5-146 ВУТТХ/ 4 МА-183 ДАЗИН 


ЕОРОРЕ ЕЦ-049 5УЛЗВОС | АЕЫСА $. АМЕРНСА 

ЕЦ-001 $У5/ СМЗУОК ЕЦ-050 ШУ/ЛКТВАЕ АЕ-014 СЕЗЕМ $А-002 УРЗЕСТ 
ЕЦ-001  $\5/СМЗУОВ | ЕЦ-050 17/174)МА | АЕ-014 СТЗ/9А7К | 54.002 УР8СХУ 
ЕЦ-001 ЗУ5/МИТЕ | ЕЧ-052 )48ХС | АЕ-015 ЗВ7С } 

ЕЦ-005 ММОВОИр | ЕЦ-052 $\8/НА4ХС | АЕ-030 7О9ВСВ НЯ а 
ЕЦ-009 СВ2О\/М | ЕЦ-071 ТЕ/ЗМ5НУ | М. АМЕМСА 

ЕЦ-009 СМО\МУЕО/р | ЕЧ-074 Е/НВЯД$7/Р | МА-001 свАУм | 3А-006 Р2Т 
ЕЦ-009 ММЗХИ/р | ЕЦ-080 ЕАТ/ЕА7ТУ | МА-005 УРУ/МА4РСМ | ОСЕАМА 

ЕЦ-010 М$0\/ВС | ЕЦ-108 ММОВС/р | МА-010 УЕТ/СМЗУ/т | ОС-007 УКУ\/ии 
ЕЦ-014 ТК/ОМО\УР | ЕЦ-110 —° 9А/ОКТН\$ | МА-024 23/017УОС | 0С-022 УВУАОН 
ЕЦ-014 ТК/ГИЗУТА | ЕУ-110 ФА/ОКТК | МА-029 КЗС\У/\у2 | 0С-073 о1ВММ 
ЕЦ-015 $У9/СЗУВА | ЕЦ-110 9А/ОК115Т | МА-029 УУ2/СМЗ\В/т | 0С-080 Е51ОМА 
ЕЦ-016 9А?МА ЕЦ-110 9А/ОКТИХН МА-029 \Уу2/КУ8О ОС-080 ЕБ1ТИС 
ЕЦ-023 9Н20 | Е/-112 С50СВС/Р | МА-029 У\2и | ос.082 КОМА 
ЕЦ-023 ЭНЗАВ | Е-116 мрошом | МА-032 ЕР/КОМРО | 0С.084 1326 
ЕЦ-023 9НЗАУ$ | ЕЦ-124 С\/8к | МА-032 Я И ЕЕ 
ЕЦ-023 УНЗЕМ | ЕЧ-125 07/0Е2УЕВ | МА-035 но0$ 

ЕЦ-023 9НЗИЕ | ЕЦ-136 9А/ОМ4О | МА-041 МИ7АЗЕ/К!7 | 9С-107 УС5ХР 
ЕЦ-023 9НЗОм | ЕЧ-136 ИМЗУСУУ | МА-044 Уо2/МЕб) | ©С-109 УС5ХР 
Е-023 9н3$ | ЕЦ-147 ®КЗ07//1 | МА-046 кт\у$/ | ОС-138 УК4)СЕ 
ЕЦ-023 9НЗ\ИХ | ЕЧ-165 ООР/р | МА-083 №245 | 0С-142 \УК21АУ/ 4 
ЕЦ-023 9НЗ\МУ | ЕЧ-168 ТЕ/С4Е/р | МА-083 №205$/Р | ОС-160 \УК21АУ/ 4 
ЕЦ-023 9НЗУМ | ЕЧ-169 7А0/1К7ЛМХ | МА-083  \УАЗО$/\4 | 0С-164 УК6У5/Р 
ЕЦ-023 9НЗУТ | ЕЦ-169 7А015 | МА-100 У26к | ос.169 АЗБЕА 
ЕЦ-023 9НЗ7Е | ЕЧ-170 9А/ОО1МАТ | МА-108 36/К9НТ | ос.193 УКЕСН! 
ЕЦ-023 9Н37В | ЕЦ-172 О7/ОЕ8Н$ `| МА-110 АА4У | ОС.283 РМ 
ЕЦ-024 150/171СВА | АЯА МА-110 КЗ®\/М/4 | ос2в4 Иа 
ЕЦ-026 №М/О7ЛНР$ | А$-013 войн | мА-110 №48 

ЕЦ-026 — №/077Р0С | А$-013 8О7АК | МА-128 УЕ2ЮХ | АМТАВСИСА 

ЕЦ-026 М5\ | А$-013 8©7СТ | МА-128 УЕЯСАЕ | АМ-001 УРЗО.В 
ЕЦ-031 1С8/ОЕТМНЕ | А$-100 4Х7АХ | МА-128 УЕУМУ | АМ-001 УРЗКОТ 
ЕЦ-037 $27МЕ | А$-131 ВС7/5О/р | МА-139 — \УАЗО$\4 | АМ-004 зУех 
ЕЦ-040 СТАНА/р | А$-146 ВУТП/4 | МА-147 13/517УОС | АМ-005 УКОАУТ 


СОРЕВНОВАНИЯ СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (ноябрь 2007 г.) 


Дата Время ОТС Название Режимы 

1-7 0000-2400 НА-ОБР Сошез СУ 

2 1800-2200 10 теег МАС С\М//$$В/ЕМ/ Ба: 

3 0600-1000 1РА Кадю С№Ь Сощез! (1) СМ 

3-4 1200-1200 УКгатат ОХ Сотез! С\У//$5В/ВТТУ 

3 1400-1800 1РА Кадю С№Ь Сощез! (2) СМ 

3-5 2100-0300 АКВ 5меерзакКез СМ 

3-5 2100-0300 МА СоПедтаие АКС СпатрюпзМр СМ 

4 0600-1000 1РА Кадю СБ Сотмез! (3) $58 

4 0900-1100 Нор $рее4 СуЬ С\УИ Соте+! (1) СМ 

4 1100-1700 РАКС 10 т Одна! Сощез! "Согопа" [7] 

4 1400-1800 1РА Ка4ю СЬЬ Сощез (4) $58 

4 1500-1700 Нор $рее4 СмЬ С\У\ Соме+! (2) СУ 

6 0200-0400 АК$ Зрацап Зри! [ФА 

10-11 0000-2359 \М/огКе4 А! Еигоре ОХ-Сомез ВТТУ 

10-11 0700-1300 Ларап |фегпаНопа! ОХ Сощез! РВопе 

10 1100-1200 $1 Сощез СУ 

10-11 1200-1200 ОК/ОМ ОХ Сошез СУ 

10 1230-1330 УЕ Сощез $58 

16 1600-2200 УО 1тегпаНопа! РЗКЗ1 Сотмез! Р5КЗ1 

17-18 1200-1200 1МОКС Сощез! СМ 

17-18 1200-1200 17 ОХ Сощез С\У//$$В 

17 1500-1700 ЕОСУМ Егаиеггихта СУ/ ©}5О Рапу (1) СМ 

17-18 1600-0700 АН Аузтап 160 т Сотез! СУ а 

17 1800-2000 ЕОСУМ Ггсиеггихта СУ ©$О Рапу (2) СУ ды 
17-19 2100-0300 АВВ З\еерзакез $5В ПРА Вагит ььы,боиИрасПЕ290а 
17-19 2100-0300 МА СоПеда!е АКС Спатрюпзр $58 

17-18 2100-0100 В5СВ 1.8 МН2 Сошез [ й ь 
18 0700-0900 ЕЦСУИ Егсиегихта С\УИ @50О Рану (3) СУ у 
18 1000-1200 ЕЧСУ/ Егсиегихта С\У/ ©50 Ранпу (4) [о 

18 1300-1700 НОТ Рачу СУ 

24-25 0000-2400 СО \У/М ОХ Сошез СУ 

24-25 0000-2359 С@ У/\М/ $МИЕ СпаЙепде СУ 

29 0000-0600 ОКР АВС! ТорБап4 Зри! С\//$$В 


30-02 2200-1600 АКЕВЕ 160 теег Сошез$! СУ 
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ДИПЛОМЫ 
А\МУАКО$ 
Новости для коллекционеров 
дипломов 


\М/-+2ХС-М (М/ОВКЕО ИТНУА- 
МАМ ОХ СВОУР_ МЕМВЕВ$ 
АМ!АВО). Для получения диплома не- 
обходимо после 27 июля 1991 г. про- 
вести @5$О с, минимум, 3 членами 
группы. Засчитываются радиосвязи, 


УС 


ИНОЙ ТАН 
фх 
ВОР 


проведенные на всех диапазонах все- 
ми видами излучения. Стоимость дип- 
лома 10 1ВС. Заверенную заявку надо 
направлять по адресу: Вапи$ Зау!сиз 
[У10$, Амаг4 Мападег, РО Вох 1274, 
Уйпиз 2056, оата. 

Список членов группы: [У1О0В 05$ 
РМ; [У2О0Х ТА М\У/ О); [УЗВО; [У4С\; 
[У6К М. 


$УУТОВУ$. Диплом учрежден в 
связи с возрождением радиоклуба г. 
Клайпеда. Для получения диплома 
следует набрать необходимое коли- 
чество очков за радиосвязи с члена- 
ми клуба. Количество очков от каж- 
дого конкретного оператора соотве- 
тствует стажу его работы в радиолю- 
бительском эфире на момент прове- 
дения радиосвязи. Радиолюбителям 
Литвы необходимо набрать 250 оч- 
ков, радиолюбителям Европы - 150 
очков, других континентов — 100 оч- 
ков. К диплому выдаются наклейки за 
выполнение условий диплома одним 
видом излучения и за отдельный диа- 
пазон. Наблюдателям диплом выда- 
ется на тех же условиях. Связи через 
репитер не засчитываются. С каждым 
позывным засчитывается связь только 
на одном диапазоне. Для получения 


Араго оё ЗИареви ассониЕ гаМо саб ^ Зне ^ 
ЗУУТОРУз 


БЫВЦе4 Ве сопёиопя ой 1е азкаг “ Зуугагуз “ 


/ Чблонвннье / 


диплома необходима заявка (©51 не 
нужны). Засчитываются радиосвязи с 
момента возобновления деятельнос- 
ти радиоклуба, т.е. после 23 февраля 
1999 г. Стоимость диплома 5 ВС. 
Заявки и оплату за диплом следует 
высылать менеджеру диплома [УЗВЕ 
по адресу: а/я 70 , Клайпеда, П- 
5800, Литовская Республика, Евге- 
нию Вайсман. 

Члены радиоклуба 5ЗУУТИУКУ$ и 
стаж работы в эфире по состоянию на 
23 февраля 1999 г.: 

ГМ: ЕСТ-10, ЕОК-10,ТВ-25. 

[У2: ВАС-36, ВСВ-20, ВОР-32, ВЕР- 
30, ВСХ-29, ВКО-26, ВКО-25, В1В-25, 
ВМН-26, ВТ№-42, СХ-32, ЕС-З1, ЕЕ-30, 
ЕВ-23, (7-10, ЕС-12, МНО-9, МК-12, 
МЛ-12, МУ-10, МОУ{О\}-9, ОМ-9, 
мМОС-9, МУО-9, МУ/У-9,МХ!-9, О\/- 
10, РСЕ-34, РСУ-35, РБА-23, $К-19, 
$$-19, $\-19, ТС-45, 11-44. 

[УЗ: ВВ-16, ВЕ-33, ВЕЦ-29, ВХ- 
23, СК-31, СТ-12, СУ-12, 1А-12, КО- 
14, К7-15, МНС-11, МР-12, М/Р-12, 
ММО-13, МОМ-11, МРС-11, МРО-1Т, 
МРК-11, МОВ-9, МОС-9, МОК-9, 
№07-9, МКС-9, Р\М/-37, ОМ-10. 

Связь с коллективной радиостан- 
цией (УЗТА дает 50 очков. 


НТНУАМАМ$ 1№М ТНЕ ММОВШО 
А\М/АЮО. Диплом выдается за связи с 
литовскими радиостанциями и с литов- 
цами, покинувшими страну и пере- 
ехавшими в другие страны, засчитыва- 
ются ©$О, проведенные после 11 
марта 1990 г. Диплом выдается в двух 
классах: 

класс ЗПуег — европейским станци- 
ям необходимо провести @$0 с 25 [У 
станциями и 3 [У в других странах, ОХ- 
станциям — 10 и 1; 

класс Со! — европейским станци- 
ям необходимо провести ©$0 с 35 [У 
станциями и 5 [У в других странах, ОХ- 
станциям -— 25 и 3. 

Стоимость диплома 10 ПВС. За- 
веренную заявку надо направлять 
по адресу: УаепНпаз НиКрен!$ 
[УЗКВ, РО Вох 2, П-5280 В гла, 
ИВоата. 

[У, проживающие в других стра- 
нах: 474КХ ОКТХТ 011К/$ БЕТ$Е 
ОЕ2РАТ Г9НО СОМРЕ С4ВУ\М 
СМАРСТ К1ЛВУ КЛТЕМ К1МС7 К2МУБ 
КЗСНР КЗЛА КЗ$ТМ КУ\М/К КАТЕО 
КА1\У/СУ КАЗСУС КА4ШЕ$ КАЗ!Т7 
КАУСОН КАУРУБ КВТР! КВ2АТС 
КВ8Н7Х КОВ) КО1СС МТСКК 
ММА М8АУЧМ М№8СУУ МАП 
ЧАЗЕМ. УЕЗМВЕ УЕЗМУ\М/ У/ТЕСК 
МТНМЕ УТУНМ УЗЕМ \З3О5$/ 
УЗРОА \У/40СА \/40ОР УМО 
\/А1/7$ М/А2В!С УУЕТМ. 


Радиоэкспедиция "Байконур- 
Антарктида-Северный полюс" 

4 октября 2007 г. исполняется 50 
лет со дня запуска первого искусствен- 
ного спутника Земли. Как сообщает 
пресс-служба Роскосмоса, редакция 
журнала "Радиодело" при непосред- 
ственном содействии со стороны Феде- 
рального космического агентства Рос- 
сии и командования в/ч 11284 прово- 
дят радиоэкспедицию коллективной 
радиостанции журнала на легендар- 
ный "Гагаринский" старт. Целью радио- 
экспедиции являются популяризация 
достижений Росси в космосе, привлече- 
ние внимания радиолюбителей всего 
мира к знаменательной дате, воспита- 
ние в духе патриотизма и приобщение 
молодежи к техническим видам спор- 
та, в частности, к радиоспорту, популя- 
ризация экспедиционного движения. В 
программе радиоэкспедиции планиру- 
ется круглосуточная работа радиос- 
танции на диапазонах 10, 20, 40, 80 м 
из района старта № 1. В составе ради- 
оэкспедиции также будут действующие 
военнослужащие, проходящие воен- 
ную службу на Байконуре и радиоспо- 
ртсмены Казахстана. 

За время работы радиоэкспедиции 
в эфире со 2-го по 5-е октября с.г. пла- 
нируется, при наличии прохождения: 

- провести радиолюбительские 
связи со всеми континентами Земли; 

- установить связь с теплоходом 
"Академик Федоров", направляющим- 
ся в данный момент в район Северного 
полюса для создания дрейфующей по- 
лярной станции СП-35; 

- выйти на связь со станцией Ново- 
лазаревская в Антарктиде; 

- особое внимание уделить прово- 
димым связям со школьными коллек- 
тивными станциями России и Казахс- 
тана; 

- провести связи с радиолюбителя- 
ми многих городов, которые истори- 
чески тесно связаны с освоением кос- 
моса; 

- провести сеансы радиосвязи с 
космонавтами, находящимися на 
борту международной космической 
станции; 

- установить связи с другими мемо- 
риальными радиостанциями России и 
зарубежья, отмечающими своей рабо- 
той в эфире эту великую дату — 50 лет 
со дня запуска первого искусственно- 
го спутника Земли. 

Планируется работа $5В (телефо- 
ном) и С\У/ (телеграфом) с 2 рабочих 
мест. По окончании экспедиции будут 
отпечатаны памятные @5Ё карточки 
для всех тех, с кем будут проведены 
радиосвязи. 
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Экспедиция ЕМЗЕ на остров Анкудинов 


Н. Лаврека, ОХОЕЕ 


Идея выбраться на остров Анкудинов на ПОТА Сощез 
возникла спонтанно, во время конференции УСС в мае, 
после настойчивых предложений ЕКЗОХ и ЕВ 377. По доро- 
ге из Запорожья мы заехали в гости к У$077 и пригласили 
в эту экспедицию и его с друзьями. Все они были нашими 
конкурентами в 1ОТА Сотше$! предыдущих лет и имели уже 
хороший опыт работы в экспедиции Ц\\ОС. По ходу наб- 
ралась внушительная, по сравнению с прошлыми годами, 
команда: УК5РАУ, 45077, 9Т47С, 9Т57С, УХОЕЕ ЕКЗОУМ, 
ЕКЗОХ, ЕКЗОО и ЕК 322. 

Николаевская команда прибыла в Измаил 26 июля, и 
это позволило успеть собрать дополнительную часть к 10- 
метровому телескопу и сделать вполне пристойный СР 
80/40 м. Приднестровцы приехали немного позже, и наме- 
ченная тренировка по сборке компьютеров в сеть не состоя- 
лась. Ночевали все в доме ИТЗЕМ, а сутра началась погруз- 
ка всего оборудования на три автомобиля. Мне еще надо 


было успеть встретить автобус из Киева и забрать передан-_ 


ные Борисом, УТ7ЧТ, футболки с эмблемой 1ОТА & ЕМ5Е 
ВЯ утра мы выезжаем в сторону г. Вилково. Поскольку ма- 
шины изрядно перегружены, решаем ехать по длинному пути, 
где дорога лучше. Примерно в 11 мы уже на причале напро- 
тив острова. Переправа занимает минут 15. Еще час уходит 
на перенос всего груза и выбор позиции. Около 13 дружно 
приступаем к развертыванию рабочих мест. Хорошо, что «ра- 
бочей силы «< в избытке. Радует также, что стоявшая несколь- 
ко недель накануне жара несколько спала, было всего лишь 
+35°, и засушливое лето несколько поубавило несметное ко- 
личество комаров. Хотя к ночи мы поняли, что их все еще дос- 
таточно, чтобы превратить нашу жизнь в один сплошной укус! 
В ход пошли все припасенные средства борьбы с комарами. 
При развертывании позиций мы вынуждены были изме- 
нить схему электропитания, поэтому пришлось арендовать 
генератор на острове, а привезенный нами генератор Вита- 
лия, УТЗР\У, ставим под поисковое место. Аренда генерато- 
ра хоть обходится дорого, но сразу ощущаем огромный 
плюс, заодно включается и островной холодильник. Прих- 
ваченные с собой пара ящиков пива быстро перекочевыва- 
ют в морозилку. И так же быстро они заканчиваются. 
Установка СР-18 м была запланирована по следующе- 
му сценарию. Сначала устанавливаем нижнюю часть - 2 
трубы по 3 м, диаметром 60 мм с надежной стыковкой в 
центре, затем туда по импровизированным ступенькам (в 
трубах просверлены отверстия и вставлены 15 см отрезки 
8-мм катанки) забирается самый легкий и смелый, которо- 
му подается собранный 10 метровый телескоп с удлинен- 
ной верхушкой. Телескоп удерживается командой за «зон- 
тик». Самым смелым и легким традиционно оказывается 
УХОЕЕ Псевдоступеньки сразу согнулись, и тот процесс, что 
на земле не вызвал бы никаких проблем, на высоте и с пос- 
тоянно съезжающими ногами выглядит совсем иначе. По- 
мощь поднимающего и подталкивающего телескоп снизу 
привела к тому, что изолятор не выдерживает и раскалыва- 
ется. Делаю последний рывок и надеваю телескоп на кон- 
чик подставки. Все проходит на удивление без жертв. 
Николаевская команда сразу приступает к настройке 
этой антенны. А мы двигаем дальше и собираем комплект 
антенн на диапазоны 20-15 м. Предыдущие годы приходи- 
лось все рамочки развешивать на отдельных телескопах, 
так как поисковое место располагалось рядом с основным, 
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и кабели механически переключались по рабочим местам. 
В этот раз по предложению друзей из ЕК было решено по- 
исковое место унести метров на 100 в сторону. Для этого 
они прихватили палатку и испытанные 100 м компьютерной 
«витой пары» кабеля. 

Практика показала, что идея была правильной. Компь- 
ютеры работали устойчиво. Разнос между антеннами до 
135 м обеспечил возможность работать второму рабочему 
месту даже на одном диапазоне с основным. При этом уда- 
лось выдержать и основополагающее техническое условие, 
когда трансиверы разных моделей и с разной ПЧ (УАЕЗИ и 
1СОМ) в тесте не подвели. 

При конфигурации привезенных компьютеров выясня- 
ется, что они не имеют выносных мышек, а прихваченные 
мною Р52 никак не включишь в их Ц$В порты, а половина 
команд в тестовой программе М1 ММ не выполнима с кла- 
виатуры. Пришлось на основное рабочее место установить 
мой резервный компьютер. 

Соревнования начинаем на диапазоне 20 м $5$В, пери- 
одически переходим в С\\. Диапазон 15 м едва «дышит», и 
несколько связей на поисковом месте даются только после 
многократных попыток, а «десятка» вообще закрыта. В це- 
лом процесс идет нормально и радует, что нет грозового 
фронта, и эфир вполне чистый. К вечеру начали кратковре- 
менно заглядывать на диапазон 40 м. 

Результат показал, что героизм при установке СР был 
не напрасным. ПМУЕКТЕС УЕЕ (80+40 м), запитанный одним 
кабелем и установленный на поисковом месте, значительно 
проигрывает. Обнаруживается, что островной генератор 
сильно «шьет» на землю и бьет током, если одновременно 
прикоснуться к аппаратуре и СР у которого разбросаны по 
земле противовесы, а на диапазонах 15 и 10 м от этого ге- 
нератора идет искровой шум до 15 дБ, и никакие МВ на мо- 
ем ЕТ-1000МР от него не спасают. 

Вот что удалось наработать ЕМ5Е МО 13|. [Р: 

Вап4 Мое ©5053 Р!з 5ес 3,5 С\УИ 244 1356 37 3,5 15В 
152 1068 31 7 СМ 231 1485 53 7 158 258 1782 47 14 
С\У/ 387 2565 60 14 Ц5$В 419 3045 45 21 С\ 56 396 18 
21 05В 221 1167 32 28 СУМИ 3 332 28 Ц3В 1090 5 Том 
Вой 1981 12987 330 

Зсоге: 4 285 710 

Из них: 

на основном месте проведено 1784 ©$О0$ С\М - 792, 
$$В - 992. 

на поисковом месте проведено 196 @$О0$ С\ - 129, 
$5$В - 67. 

Это несколько лучше нашего прошлогоднего результа- 
та, но явно недостаточно для успокоения. После окончания 
соревнований поочередно работаем своими позывными до 
самого утра понедельника. УК5РАУ переходит в ВТТ\У на 
КВ, ана 2 м держится удовлетворительное «тропо», и там 
много корреспондентов. 

Утром в понедельник начинаем процесс демонтажа ан- 
тенн и аппаратуры, переправа через Дунай тоже проходит 
без проблем. Команда николаевцев на автомобиле Анд- 
рея, ЧТ47С, почти сразу уезжает в сторону одесской трас- 
сы, а мы на автомобиле Валеры, ЕК 377, с предельно загру- 
женным багажником поехали вдоль Дуная по короткой до- 
роге в Измаил. Экспедиция успешно завершилась. 

731! 4е ЧХОЕЕ & ЕМ5Е Теат 


Широкополосный УКВ диполь 


Г.И. Колчев, ЦК5ОСС, г. Запорожье 


Широкополосный УКВ диполь построен по типу антен- 
чы ССО (Сопнго!еЯ Сиггеп! О1знБиноп). КВ антенна ССР 
разработана американскими радиолюбителями в конце 
70-х годов и представляет собой диполь с управляемым 
›аспределением тока. Включение емкостных вставок по 
цлине полотна антенны исключает точки с пучностью напря- 
кения. Такая антенна с высоким входным сопротивлением 
корошо работает при низком подвесе над землей и имеет 
табильные электрические характеристики. 

Широкополосный УКВ диполь состоит из 20 секций п 
рис.1). Каждое плечо диполя выполнено из 10 секций, из- 
‘отовленных из медного провода диаметром 2 мм. Емкост- 
чые вставки — конденсаторы КТ-1 емкостью 200 пФ. Кон- 
ценсаторы подбирают с точностью 0,5%. Резисторы К обес- 
лечивают стекание возможных статических зарядов, а так- 
же выполняют функцию опорных элементов для крепления 
конденсаторов. Выводы резисторов (МЛТ-0,5 номиналом 
51 кОм) укорачивают до минимума. Все элементы антенны 
з точках крепления соединяют методом пайки. 

Сопротивление УКВ диполя в точках хх (в полосе частот 
143...148 МГц) изменяется от 180 до 220 Ом. Согласова- 
ние с кабелем КС-8 осуществляется с помощью кольцевого 
симметрирующего шлейфа 1:4. Длина полуволновой петли 
680 мм. КСВ в широкой полосе частот показан в таблице. 

Частота, МГц 143 144 145 146 147 148 КСВ 1,2 1,1 
1,0 1,0 1,1 1,2 Настройка диполя в пределах +500 кГц 


осуществляется изменением длины крайних секций (п10 
ит 10). Широкая рабочая полоса необходима для ра- 
боты диполя в составе измерительного комплекта. На 
секциях п8, п9, п10 ит 8, п 9, п 10 установлены ферри- 
товые кольца типоразмера К7х4х2 марки 1000 НН (по 4 
шт. в секции). Кольца плотно надевают на фторопласто- 
вые втулки и заливают компаундом. В результате такой 
доработки калибровочный коэффициент антенны в по- 
лосе 144...146 МГц стал более постоянным. Это повыси- 
ло точность замеров при снятии ДН и определении коэф- 
фициента усиления настраиваемых антенн. Полотно ди- 
поля размещают в трубках из диэлектрического матери- 
ала и герметизируют. 

Детекторный блок индикатора напряженности поля 
(рис.2) выполнен по мостовой схеме. Его удобно конструк- 
тивно объединить с полотном антенны. 

Широкополосный УКВ диполь можно использовать для 
местных ©$О в ЕМ участке диапазона 2 м как с горизон- 
тальной, так и с вертикальной поляризацией. При располо- 
жении плеч диполя как у антенны |пуене4 У\ее в горизон- 
тальной плоскости формируется круговая ДН. Измеритель- 
ный комплект с таким диполем и детекторным блоком прост 
в работе и доступен начинающим радиолюбителям. А для 
конструктора УКВ антенн будет интересно испытать широ- 
кополосный диполь в синфазных антенных решетках или в 
системе коллинеарных излучателей. 


С, = 100 РЕ С,= 2000рЕ 
ГЫ 
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Импульсный блок питания свитча О-ЫМК ОЕ$-10240 


(принцип работы, принципиальная схема, назначение радиоэлементов, ремонт, рекомен- 


дации по эксплуатации) 


Н.П. Власюк, г. Киев 


Свитчи (коммутаторы), являются одними из основных 
элементов компьютерных сетей, именно они соединяют 
компьютеры в единую сеть. В статье представлен импульс- 
ный блок питания 24-портового свитча китайского произ- 
водства модели ОЕ$-1 0240. Он смонтирован на отдельной 
плате (рис.1) размером 75х50 мм, размещен в металли- 
ческом корпусе свитча, отдельно от основной платы, и вы- 
дает стабилизированное напряжение +3,3 В при измене- 
нии напряжения питающей сети в пределах -100...250 В. 

Принцип работы импульсных блоков питания (ИПБ) 
прост. Вначале переменное: напряжение сети поступает на 
сетевой фильтр и низкочастотный выпрямитель, где выпрямля- 
ется до напряжения порядка 300 В. Далее с помощью ШИМ- 
контроллера и ключа (в данном ИБП все находится в одной 
микросхеме) это напряжение преобразуется в импульсное 
напряжение и подается на первичную обмотку импульсного 


трансформатора, осуществляющего развязку между первич-` 


ной сетью и потребителем. Напряжение, снимаемое с вторич- 
ной обмотки, выпрямляется и сглаживается фильтрами, его 
величина зависит от количества витков этой обмотки. 

Принципиальная схема блока питания свитча, на- 
рисованная по монтажной схеме, показана на рис.2. Она 
является типовой для импульсных блоков питания. Монтаж 
платы односторонний. Основу схемы составляет микросхе- 
ма АбЗ51, в ней же находится и ключ коммутации. 

Назначение элементов импульсного блока пи- 
тания: 

— предохранитель Ё1 и варистор МО\У1 — защитные 
элементы, первый из них защищает от токов, превышаю- 
щих 1 А, а второй — от скачков напряжения питающей сети 
амплитудой более 430 В; 

— КТ, СХТ, И - заградительный фильтр, предотвраща- 
ющий проникновение импульсных помех блока питания в 
электросеть; 

— ВОТ, С1 (22,ОмкФх400 В) — выпрямительный мост и 
сглаживающий конденсатор; 

— 91 (А6351) - главная микросхема с импульсным 
ключом; 


— Т1 - импульсный трансформатор с тремя обмотками: 
1 — первичная, принимающая на себя импульсы от ключа; 2 
— обмотка, обеспечивающая питание микросхемы в рабо- 
чем режиме; 3 — вторичная обмотка, которая выдает им- 
пульсное напряжение на выпрямитель и сглаживающий 
фильтр для напряжения +3,3 В; 

— К2, ВЗ — резисторы, подающие переменное напряже- 
ние в микросхему для запуска ИБП; 

— К7 -— датчик тока (снимаемое с него напряжение че- 
рез резистор Кб подается на вывод 4 микросхемы); при пе- 
регрузке ИБП это напряжение превышает заданный порог 
и микросхема отключает БП; 

— 02, СЗ — выпрямитель и сглаживающий конденсатор, 
питающие микросхему (вывод 3) во время работы ИБП, В 4 
—гасящий резистор в этой цепи; 

— С2, 01, К5 — демпферная цепочка, препятствующая 
выбросам напряжения на ключе в момент его запирания. 
Эти выбросы могу, превышать напряжение сети в 3—4 раза; 

— 03, С5, С6, 12 - выпрямитель и сглаживающий 
фильтр во вторичной цепи +3,3 В; 

— К9 - нагрузочный резистор, нагружающий ИБП при 
его включении без внешней нагрузки; 

— цепь обратной связи, предназначенная для стабили- 
зации выходного напряжения +3,3 В. Ее составные элемен- 
ты: 2 — оптрон, развязывающий высоковольтную и низко- 
вольтною части ИБП, ЦЗ — управляемый стабилитрон, соз- 
дающий опорное напряжение, К 12 и В 13 - делитель нап- 
ряжения для управляемого стабилитрона, В 8, К 10, К11 - 
гасящие резисторы. | 

Принцип работы цепи обратной связи заключается в 
изменении скважности (длительности) импульсов, подавае- 
мых микросхемой Ц] в первичную обмотку импульсного 
трансформатора ТТ, в зависимости от изменения величины 
напряжения +3,3 В. Если это напряжение уменьшилось, то 
длительность импульса увеличивается, и в импульсный 
трансформатор передается больше энергии, отчего напря- 
жение на вторичной обмотки увеличивается до установлен- 
ной нормы, т.е. +3,3 В, и наоборот. Управление скваж- 
ностью импульсов осуществляется 
путем подачи сигналов с оптрона 
Ч2 на вывод 4 микросхемы 11 
(рис.2). 

Ремонт поврежденного ИБП 
начинают с внешнего осмотра, 
при котором выявляют: повреж- 
денные детали, целость токоведу- 
щих дорожек, отсутствие трещин в 
пайках. Выявленные поврежден- 
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ные детали заменяют новыми. За- 
тем, подключив омметр к выводам 
—220 В проверяют отсутствие ко- 
роткого замыкания в высоковольт- 
ной цепи. Далее нагружают цепь 
+3,3 В лампочкой 6,3 В, 0,28 А, 
которая осуществляет нагрузку 
ИБП и является индикатором его 
работы. После чего, ИБП, через 
последовательно — включенную 
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лампочку 220 В, 100 Вт, включают в сеть -220 В. Эта лам- 
почка защитит ИБП от сгорания при замыкании в блоке. 

Если после включения в сеть ИБП не начал работать, то 
проверяют наличие напряжения +300 В на конденсаторе 
СТ (рис.2). При его отсутствии проверяют исправность эле- 
ментов Ё1, ВОТ, 11, МОУТ, СХТ, ВТ. Если напряжение на С1 
присутствует, а устройство не работает, то проверяют эле- 
менты обвязки микросхемы ЧТ, целость обмоток импульс- 
ного трансформатора, исправность электролитических кон- 
денсаторов, исправность элементов вторичной цепи, нали- 
чие напряжений на микросхеме 1 (рис.2). Если все прове- 
ренные элементы исправны, а свитч не работает, заменяют 
микросхему Ц1, она не дефицитна и стоит $1,2-1,3. Нап- 
ряжения в исправном ИБП показаны на схеме рис.2. 

При ремонте ИБП следует помнить, что его высоко- 
вольтная часть находится под фазным напряжением. Чтобы 
обезопасить себя от поражения высоким напряжением 
(при случайном прикосновении), рекомендуется применять 
силовой разделительный трансформатор -220 В /-220 В. 

Чтобы ИБП свитча долго и надежно работал его 
необходимо питать от блока бесперебойного питания, га- 
рантирующего наличие на выходе стабильного напряже- 
ния -220 Ви имеющего защиту от скачков (выбросов) нап- 
ряжения сети, которые бывают довольно часто. Основными 
причинами, вызывающими скачки напряжения сети, явля- 
ются грозовые разряды, захлестывание проводов воздуш- 
ных линий электропередачи при сильных ветрах и плохие 
контакты в нулевом проводе в 3-фазных сетях. 

ИБП свитча, попавший автору в ремонт, питался от 
обычной розетки -220 В и был поврежден именно от скач- 


ка напряжения, вызванного захлестыванием проводов при 
сильном ветре. Включенный на входе ИБП варистор МОУ1 
(рис.2), обладая достаточным быстродействием, защитил 
ИБП от полного сгорания. При скачке напряжения варис- 
тор, закоротив линию, не пропустил выброс дальше в схе- 
му, но от этого сгорел предохранитель. Предохранитель 
прервал связь, но защитил свитч от полного сгорания, ведь 
выбросы напряжения продолжались более суток. 

Чтобы у вас не случались подобных повреждений им- 
пульсных блоков питания, питайте их от блоков беспере- 
бойного питания. 
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Современные технологии транспортных сетей связи со 
спектральным уплотнением (СУ) и классификация таких 
систем приведены в [1]. Для построения систем СУ имеет су- 
щественное значение рациональное применение оптичес- 
ких усилителей. В технологиях СУ/УВМ, ОМ/ВМ, Н\У/ОМ мо- 
гут применяться различные типы оптических усилителей в 
соответствующих диапазонах волн. 

На рис.1 показан спектр затухания оптического волокна 
и полосы усиления различных типов оптических усилителей. 
Способностью усиливать в широком диапазоне длин волн от 
1300 до 1600 нм обладают рамановские усилители. Они 
перспективны в силу следующих принципиальных преиму- 
ществ: 

спектр их усиления зависит от спектра накачки, поэтому 
подбором источников накачки можно формировать очень 
широкую (более 100 нм) полосу усиления в любом диапа- 
зоне длин волн (рис. 1); 

низкий уровень шумов; 

возможность усиления оптических сигналов непосред- 
ственно в телекоммуникационном волокне. 

Эрбиевые усилители обладают большим коэффициен- 
том насыщения и низким шум-фактором, но ЕБГА недоста- 
точно хорошо работают в $-области (1460...1520 нм) ив 
длинноволновой части [-области (1600...1620 нм). 

ТОГА-полупроводниковые тулиевые усилители имеют ма- 
лые размеры и могут выполнять функции не только усиления, 
если они выполнены на подложке из фосфида индия. Но не- 
линейные эффекты в полупроводниковых усилителях вызыва- 
ют перекрестные помехи между каналами и между битами 
при временном мультиплексировании (ТОМ). Более того, из- 
за относительно низкой мощности насыщения они имеют вы- 
сокий шум-фактор и поляризационную чувствительность. 

Следует отметить, что в настоящее время при построе- 
нии новых сетей связи отдают предпочтение технологии 
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С\У/ОМ. Она использует более широкий диапазон волн и 
менее дорогие компоненты в сравнении с ВУ/ОМ. Из-за ма- 
лого разноса каналов в системах О\У/ОМ необходимо при- 
менять термоэлектрические охладители для стабилизации 
лазерного излучения. Более широкий частотный интервал 
между каналами С\У/ОМ позволяет использовать в качестве 
источников излучения более дешевые лазерные диоды с 
прямой модуляцией (ОМЕ — ОнесНу Модшае4 1азегз), не 
требующие охлаждения. Однако из-за ограниченной вы- 
ходной мощности неохлаждаемых лазеров обычно мощ- 
ность СУ/ОМ-систем не высока. 

Мощность сигнала падает не только вследствие затуха- 
ния в волокне, но также из-за потерь на мультиплексорах, де- 
мультиплексорах и оптических мультиплексорах ввода-выво- 
да. По этим причинам стандартное расстояние передачи в ли- 
ниях СМ/ОМ составляет 40...80 км. Кроме того, в некоторых 
случаях затухание в волокне оказывается выше, чем ожида- 


„ Лось, что приводит к уменьшению расстояния передачи или 


превышению максимального бюджета мощности. Поэтому в 
линиях СУ/ОМ необходимы оптические усилители. На рис.2 
показаны полосы усиления различных усилителей, которые 
можно использовать для СУ/ВМ-линий передачи. 

Эрбиевые волоконные усилители (ЕБЁА) хорошо заре- 
комендовали себя в оптических линиях связи, хотя их поло- 
са усиления недостаточно широка. Полупроводниковые оп- 
тические усилители ($ЗОА -— Зетсопаусюг Орнса! 
АтрйЙегз) усиливают в более широкой области спектра, но 
обладают серьезным техническим недостатком — неприем- 
лемой величиной перекрестных помех между каналами. В 
то же время рамановские усилители при широкой полосе 
усиления обладают малыми перекрестными помехами. 

Для получения эффективного рамановского усиления с по- 
мощью обычных лазеров в нераспределенных рамановских 
усилителях применяются волокна с высокой нелинейностью 
(НМЕЕ - На у МопИпеаг Рег), обладающие в два раза боль- 
шим, чем у обычного волокна, коэффициентом рамановского 
рассеяния (ВКР — вынужденного комбинационного рассеяния]. 

Сравнение характеристик усилителей, которые можно 
использовать в качестве усилителей мощности (бустеров) в 
системах С\У/ОМ, приведено в табл.1. Обычно ширина поло- 
сы пропускания фильтра С\У/ОМ мультиплексора/демуль- 
типлексора на полувысоте составляет 13 нм. Использование 
бустеров в меньшей степени понижает отношение сиг- 
нал/шум в линии, чем использование линейных усилителей. 

Как видно из табл.1, дискретный рамановский усили- 
тель может служить хорошим бустером в системах С\/ОМ. 
[ВА обладает как равномерным спектром усиления (в отли- 
чие от ЕОРА), так и малыми перекрестными помехами (в от- 
личие от полупроводниковых усилителей). 
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На рис.3 показана экспериментальная линия передачи 
с использованием дискретного рамановского усилителя в 
качестве бустера. В ней в качестве источников излучения ис- 
пользуются ОМИ (лазерные диоды с прямой модуляцией) на 
квантоворазмерных структурах (МО\У/ — Му!-Оцапит 
\\е!). Четыре канала занимают частотный интервал от 
1511 до 1571 нм, расстояние между ними 20 нм. Скорость 
передачи информации на канал составляет 2,488 Гбит/с. 
Мощность на входе и выходе дискретного рамановского 
усилителя равна соответственно 0 дБм/канал и 1ОдБм/ка- 
нал (полная мощность на выходе -16 дБм). 

Коэффициент усиления каждого канала больше 10 дБ, 
максимальный шум-фактор не превышает 6,5 дБ, а поляри- 
зационная чувствительность меньше 0,3 дБ. 

Из табл.2 видно, что энергетический штраф при пере- 
даче сигналов на расстояние 100 км по одномодовому во- 
локну по крайней мере на 0,3 дБ меньше, чем в соответству- 
ющей линии передачи при отсутствии дискретного рамано- 
вского усилителя. Улучшение характеристик передачи про- 
исходит благодаря эффекту самосжатия импульса из-за фа- 
зовой модуляции в волокне с высокой нелинейностью. При 
использовании [ВА возможна передача сигнала на рассто- 
яние 150 км по одномодовому волокну с энергетическим 
штрафом меньше 2 дБ без регенерации. 

На рис.4 показана экспериментальная линия передачи с 
использованием дискретного рамановского усилителя в ка- 
честве бустера. В схеме "точка-точка" расстояние передачи 
в основном ограничено бюджетом мощности (рис.4,а). 
Чтобы увеличить дальность передачи в С\/ОМ-системах 
обычно требуются дополнительные оптоэлектрооптические 
(ОЕО) повторители, состоящие из оптических передатчиков 
и приемников (рис.4,6). Кроме нового оборудования для 
регенерации, необходимо приготовить место для его уста- 
новки и наладки. 

На рис.4,в показан альтернативный способ увеличе- 
ния дальности передачи по С\У/ОМ-линии с использовани- 
ем дискретных рамановских усилителей в качестве бусте- 
ров (их устанавливают в те же терминалы, что приемник и 
передатчик). 
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в) Простая конфигурация СУ/ОМ-системы 
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Дискретные рамановские усилители можно использо- 
вать не только в топологии "точка-точка", но и в кольцевой 
топологии с оптическими мультиплексорами ввода/вывода 
(ОАБМ -— Орнса! А99/Огор Моше МиНнрехег), как пока- 
зано на рис.4,г. 

Количество узлов линии передачи и размер "кольца" ог- 
раничены бюджетом мощности С\У/ВМ-системы и потерями, 
вносимыми каждым ОАБМ. Для увеличения количества уз- 
лов или/и размера "кольца" нужно включать в линию связи 
ОЕО-повторители. Однако использование [КА для увеличе- 
ния бюджета мощности СУ/ВМ-систем позволяет расши- 
рить "кольцо" и без повторителей. 

Дискретные рамановские усилители хорошо подходят 
для применения в системах СУ/ОМ, так как они обладают 
достаточно равномерной полосой усиления и высоким по- 
рогом насыщения, чего не могут дать эрбиевые или полуп- 
роводниковые усилители. С использованием [КА в качестве 
усилителя мощности была успешно продемонстрирована 
передача сигналов по стандартному одномодовому волок- 


ну на расстояние 150 км [2]. 
Применение дискретных рамановских усилителей поз- 


волит не только увеличивать расстояния передачи, но также 
поможет компенсировать потери на ОАОМ, а также созда- 
вать более гибкие СУУВМ-системы. 
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Школа Ремонта мобильных телефонов 
проводит набор слушателей. 


Тел. (044) 331-98-59. 
ЮНр: / /мимим.5ПкКоатоБЙ.Юеу.ца. 


Программирование мобильных телефонов 
5атбупд на платформе ОМ/5\м# и МоКга на 


платформе ВВ5 


А.В. Гридин, К.Д. Романов, г. Киев 


Описанная в статье методика позволит менять версии 
программного обеспечения в мобильных телефонах с целью 
русификации или программного восстановления, снимать 
ограничения на уровне пользователя или оператора («раз- 
лочивать»). 


$атзипа ОМ/5 м. 

Представлены моделями: 02500, 0508, 0600, 0608, 
0820, Е250, ЕЗ 40, ЕЗ 50, ЕЗ 60, ЕЗ7О0, ЕЗ80, Еб 40, Е7ЗО, 
Е7 60, Е780, 1309, Х100, Х700, 0900, ЕЗ80, Е500, Х670... 

Для программирования требуется последовательный ин- 
терфейс №5232, и кабель, схема которого приведена на ри- 
сунке. Программное обеспечение состоит из двух частей: 

тси (Ргт\аге) — главная прошивка, содержащая язык 
меню; 

5 — файловая система, содержащая стандартный набор 
мультимедийных файлов и тематическое представление ме- 
ню. 

Перепрошивать можно, как только тси, так и тси + ® 
(КЛМазН — полный флеш). В компьютерном представлении 
файл тси имеет расширение *.Ып и обычно занимает боль- 
ше 10 Мб. Файл файловой системы имеет расширение * 1. 
Прошивки распространяются достаточно свободно, и найти 
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их можно, например, на сайтах \\\.затзипарго.ги или 
\\/\.з9Н.ги. Полные флеши обычно считываются с рабочих 
телефонов и используются для программного ремонта, ког- 
да есть подозрение, что вышло из строя программное обес- 


‚ печение, и телефон работает неправильно. 


Прошивать можно с помощью свободно распространяе- 
мой программы Согопа Эо\уптоаЧег, которую можно ска- 
чать на сайтах у/\у\.затзипарго.го или уу\уу\.заВ.ги. Также 
можно использовать покупное устройство ЦЕ$, которое пос- 
тавляется с программным обеспечением и кабелями. 

Названия файлов прошивок дублируют версию програ- 
ммного обеспечения, отображаемую на табло телефона, 
при наборе комбинации *#1234#. Например, полученная 
таким образом строчка Х1ООХЕБА1 будет обозначать, что 
перед нами модель Х100, ХЕ -— языковой пакет (в данном 
случае с наличием русского языка в меню), О — номер неде- 
ли в году, когда была выпущена прошивка, А -— сам год, 1 - 
текущая модификация. Соответственно название файла бу- 
дет иметь точно такой вид: Х1О0О0ОХЕБА1.Бт и 
Х100ХЕБАТ „15. 

Для смены языка меню достаточно прошить только файл 
тси. Для программного ремонта необходимо прошивать 
пару файлов тси+Ё, так как основные неполадки часто кро- 
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ются в файловой системе, отдельно установить которую не- 
достаточно. 

Для отмены кода телефона (по умолчанию - 
00000000, все нули) можно воспользоваться комбинацией 
клавиш, нажимаемых на включенном телефоне без $1М- 
карты: *2767*2878#. В результате этого произойдет 
сброс настроек ЕЕРКОМ вместе с кодом телефона. Успеш- 
ным завершением данной операции будет перезагрузка 
гелефона. 

В некоторых случаях можно воспользоваться еще од- 
ной разновидностью ограничения пользованием телефо- 
ном, называемой «блокировка 51М». При этом с телефо- 
ном будет работать только та $|М-карта, под которую теле- 
фон закодирован самим пользователем. Для этого понадо- 
бится или ЦЕ$, или семейство программ на базе заводской 
программы \/т|те!. Код оператора снимается по такому 
же сценарию, как и «блокировка $1М» 

Программный сбой можно обнаружить, если телефон 
не включается или «зависает» сам по себе. Если полная пе- 
репрошивка не помогла, то остается вмешательство в аппа- 
ратную часть. Обычно выходят из строя процессор и мик- 
росхема флеш. Во всех остальных случаях, телефон дол- 
жен работать. 


М№М ока на платформе ВВ5 

Представлены моделями: 3250, 6131, 6133, 6125, 
6126, 6270, 6280, 6282, 6630, 6680, 6681, 6682, 7370, 
Е60, Еб1, №70, №70, №72, №80, №90, №91, №92. Работать 
можно только специализированным оборудованием, таким 
как ЦЕ$, СтИп, ЛАЕ На платформе ВВ5 выпускаются как 
обычные телефоны, так и смартфоны. Их объединяет архи- 
гектура построения аппаратной и программной части. 

ВВ5 самая современная и постоянно развивающаяся 
концепция, поэтому осветим вкратце ее основные особен- 
ности. ВВ5 (Вазе Вап4 5) реализована на двух процессо- 
рах КАРЗС и ОМАР17 10, каждый из которых работает на 
свою часть телефона. 

Процессор ОМАР1710 с тактовой частотой 220 МГц 
работает только на компьютерную (АРЕ — Арйсаноп Епдте) 
часть телефона. Он двуядерный (основан на комбинации 
процессоров АКМ и О5$Р) и способен исполнять параллель- 
но множество прикладных задач, таких как кодирование и 
декодирование видео, сжатие изображений, исполнение 
)ауа-кода, шифрование и т.п. Наряду с возможностью уп- 
равления задачами имеются компоненты Мищеи; РО$1Х АР/, 
Мофеуз ЗНЕЦ. (интерфейс командной строки), Мисеуз ЕЁЕ 
(система управления файлами). Специально для 
ОМАР1710 было разработано Мисеуз |тегРгосезз 
Соттип!саНоп (РС) - программное обеспечение, которое 
имеет хорошо документированный и простой в использова- 
нии интерфейс (АР!), обеспечивающий высокоскоростное 
взаимодействие и передачу данных между АЕМ и Б$Р. При 
этом разработчику дается возможность не заботиться о раз- 
мере слова, порядках следования байтов и битов и других 
различиях в ядрах АКМ и ОЗР. К АРЕ относятся РОК КАМ и 
Мапа НазН. 

Телефонный процессор КАРЗС также имеет двуядер- 
ную (ЕРОС и МО$) архитектуру. ЕРОС отслеживает 
действия пользователя МО$ — телефона. Он работает 
только с телефонной (СМТ — СеЙуаг Мое Те!еРКопе) 
частью, разработан на заводе МоКа. К СМТ относятся: ВЕ 
ВЕТУ, ТАНУО, $ОКАМ, МОК НЕА$Н. Между КАРЗС и 
ОМАР1710 существует шина. Обе части имеют свои опе- 


рационные системы. ОС КАРЗС неизвестна. ОС 
ОМАР1710 — 5УМВАМ. 


Еще одна особенность — специализированный много- 
функциональный контроллер питания КЕТИ. Это микросхе- 
ма АЗС. А$!С (Аррйсаноп Зресйс |медгсе Сисий) —ин- 
тегральная схема, спроектированная под специальное при- 
ложение. Представляет собой микроэлектронный модуль- 
заготовку, ииеющую миллионы вентилей и унифицирован- 
ную для решения определенного класса задач. При выборе 
для конкретного применения она допускает быстрое вы- 
полнение ее автоматизированного конфигурирования в 
нужный вид, а в процессе эксплуатации — переконфигури- 
рование для расширения функциональных возможностей. 

Функции ВЕТЦИ: 

- включение и рестарт; 

- зарядка и мониторинг аккумуляторной батареи; 

- управление вибромотором, усиление звука, $1М ин- 
терфейс; 

- АБС - ВАС конвертер; 

- цифровой интерфейс — СВИ$ и др. 

По мере выхода новых версий программного обеспече- 
ния МоЮа постепенно устраняет различные допущенные 
ошибки, поэтому понижать версию программного обеспе- 
чения не рекомендуется, так как может быть повреждена 
зона безопасности. 

Разблокировка от оператора возможна с помощью 
программы \\/тосК 5 и нокиевской смарт-карты 5Х5. с та- 
ким оборудованием: ЕР$-10 рготтег + СИ-4 заНоп + Е-Виз 
Раз Адар!ег АО-ХХЕ$. Это доступно для сервисных цент- 
ров 3-4 уровня, но только в целях ремонта. В случае, если 
телефон требует восстановления через снятие кода опера- 
тора, по завершению ремонта, они обязаны телефон зако- 
дировать обратно. 

До недавнего времени процедура программного снятия 
кода оператора была невозможной. В настоящее время по- 
явилось очень много сервисов, позволяющих это делать, но 
за очень большую цену. 

Программное обеспечение поставляется в комплекте со 
специализированным оборудованием и инсталлируется от- 
дельно из инсталяционного пакета РНоетшх. Создается в ви- 
де отдельных пакетов под каждую отдельную модель теле- 
фона и версию программного обеспечения. После установ- 
ки все необходимые файлы помещаются в папку с: \Ргодгат 
РИез\МоКа\РНоепих \рго4ис5 по умолчанию. Прошивки 
различаются не по номеру модели МоК, а по ее типу. То 
есть, каждой модели соответствует свой тип. Его можно пос- 
мотреть, например, при определении версии в телефоне, 
путем нажатия комбинации *#00004 или на задней крыш- 
ке на наклейке. Соответственно и прошивки следует искать 
по типу, например инсталляционный пакет для 6280 (ВМ- 
78) будет иметь вид: КМ-78_6.07.ехе. Как можно заметить, 
версия прошивки здесь 6.07. После установки, в папке 
с:\Ргодгат ЕИез\МоКа\РКоетх \рго4ис!5 появится папка 
КМ-78, в которой и будут находиться файлы данной про- 
шивки. 

Если провести сортировку по размеру, от максимального 
до минимального, то можно заметить, что одним из самых 
больших файлов является гт-78.6.07.тсиз\. Это главная 
(тат) прошивка — тсу. Формально тси — это операционная 
система телефона — Ягт\аге. Языковой пакет в эту часть 
прошивки не входит, его следует прошивать отдельно. Рас- 
ширения всех остальных файлов в папке КМ-78 заканчива- 
ются на число, которому соответствует определенный языко- 
вой пакет, а следовательно, и набор языков в меню. Напри- 
мер, наличие русского языка определяет число «05». Таким 
образом, файл гт-78.6.07.05 является языковым пакетом с 
наличием русского языка и обозначается как ррт. Также в 
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некоторых случаях, языковой пакет может заканчиваться на 
букву, в частности, «е» также говорит о наличии русского 
языка. 

Как было сказано выше, платформа ВВ5 включает в се- 
бя как обычные телефоны, так и смартфоны. Для обычных 
телефонов, помимо главной прошивки и языкового пакета, 
прошивается еще «файловая система», называемая контен- 
том (сотфеп!) — сокращенно сп!. Эти файлы имеют расшире- 
ние 1таде. 

Теперь остановимся на методах и особенностях прог- 
раммирования с целью замены программного обеспече- 
ния или программного ремонта. Код телефона по умолча- 
нию «12345». И если его поменяли, то одним из самых 
простых способов его сброса, является полная перепро- 
шивка телефона. Хотя и есть стандартная опция — сбро- 
сить код телефона по умолчанию, эта функция остается 
неэффективной, так как в МоКа реализована функция 
счетчика неправильных попыток ввода кода телефона с 
последующим таймером неправильных попыток. В резуль- 
тате, если кто-то много раз вводил неправильный код те- 
лефона, а потом мы его сбросили на стандартный, теле- 
фон его примет лишь спустя некоторое время, когда тай- 
мер неправильных попыток полностью обнулится. Обычно 


приходится ждать до 5 мин, хотя практика показывает, что 


это время может быть гораздо больше. 

Русификацию меню телефона очень легко выполнить пу- 
тем замены (прошивки) только языкового пакета, но с усло- 
вием, что версия программного обеспечения, находящаяся 
в данный момент в телефоне, должна совпадать стой верси- 
ей языкового пакета, которую мы прошиваем. В противном 


случае необходимо будет прошивать полный флеш. 

Как было отмечено, снять код оператора в настоящее 
время крайне тяжело и потребует больших денежных влия- 
ний. Существующее предложение на рынке оборудования 
составляет цену порядка 3000 евро. 

Следует помнить, что смартфоны — наполовину компью- 
теры (5утЫап), наполовину телефоны (тси + ррт). Мы мо- 
жем оперировать только с телефонной частью смартфонов. 

В смартфонах обычно дает сбой операционная система 
ЗутЫап, в результате чего телефон или не включается, или 
при включении мигает, или происходят ошибки, вызванные 
некорректно работающими программами или вирусами. В 
этих случаях необязательно перепрошивать телефон, Дос- 
таточно произвести сброс телефона на заводские установ- 
ки спомощью набора *#7370#. Затем, когда телефон поп- 
росит код, ввести код по умолчанию «12345» или выпол- 
нить НАКО КЕЗЕТ — одновременно нажать клавиши «З», 
«звездочка», «клавиша звонить — зеленая трубка» и кноп- 
ка включения-»Ро\ег». При этом на дисплее появится над- 
пись «огтаНта». Телефон перезагрузится, и все проблемы 
исчезнут. Если форматирование не поможет, то следует пе- 
реходить к прошивке тси + ррт телефонной части. 

Часто в телефонах (не смартфонах) страдает файло- 
вая система, но так как ее отдельно прошить невозможно 
(она является неразрывной составляющей всей прошивки), 
следует шить три файла тси + ррт + сп{. Такой метод явля- 
ется универсальным для восстановления любых неисправ- 
ностей телефона вплоть до невключения, с одним лишь ус- 
ловием, что характер поломки изначально не относится к 
аппаратному. 


Малобюджетное радиоуправление, или что внутри 
недорогих радиоуправляемых моделей 


В.В. Михальчук, г. Киев 


Вообще разнообразные модели или миниатюрные ко- 
пии, наверное, не оставляют никого равнодушными, тем 
более интересны такие, которые могут двигаться самостоя- 
тельно и особенно те, которые могут двигаться в трех изме- 
рениях — авиамодели. 

Моделирование — захватывающее увлечение, оно не 
имеет возрастных ограничений, интересно как детям, так и 
взрослым, и порой проходит через всю жизнь. К сожале- 
нию, подобное хобби достаточно сложное и дорогостоя- 
щее (особенно профессиональные модели), но с убыстряю- 
щимся развитием техники становится более доступным ши- 
роким массам. 

Повсеместно «наступают китайцы», и наши рынки игру- 
шек переживают бум продаж дешевых радиоуправляемых 
машинок, а в последнее время (при бурном развитии тех- 
нологии производства аккумуляторов] и авиамоделей. Ес- 
тественно, речь не идет о дорогих профессиональных моде- 
лях с пропорциональным управлением, наиболее простое 
и дешевое — дискретное радиоуправление. В настоящее 
время стоимость недорогих моделей радиоуправляемых 
машинок составляет около 6 дол. (интересно, какова стои- 
мость у производителя?), тем не менее, при столь малой 
стоимости модель имеет полноценный радиоканал управ- 
ления. Стоимость простых авиамоделей, с полной комплек- 
тацией, со всеми аккумуляторами, практически готовых к 
полету (сборка занимает меньше времени, чем заряд акку- 
мулятора] — порядка 30 дол., что соответствует простой ра- 
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диоуправляемой машинке лет пять назад. Соотношение 
стоимость/ комплектность/ качество достаточно неплохое и 
для начала очень приемлемое, если учесть, что стоимость 
только корпуса профессиональных авиамоделей значи- 
тельно превышает эту сумму. 

Невысокая стоимость наводит на мысль нестандартного 
использования готового радиоканала игрушки для управле- 
ния какими-либо исполнительными поворотными устрой- 
ствами (например, для открытия ворот, ведь имеется два 
полных канала управления для двух двигателей, и, если при- 
менить релейную развязку, то можно управлять и 220 В дви- 
гателями даже с реверсом). Собственно интерес вызывает 
не высокочастотная часть, так как используется обычная 
амплитудная или импульсная модуляция в диапазонах 27 
МГЦ, 35 МГц, 40 МГц (реже 45 МГц, 49 МГц). Обычно име- 
ются два каскада: задающий генератор, иногда с кварцевой 
стабилизацией, и модулятор, он же выходной каскад. 

Особый интерес вызывает схемотехника кодирую- 
щей части и возможное применение связки кодер-деко- 
дер для создания относительно помехозащищенного ка- 
нала. В малобюджетных радиоканалах в качестве коде- 
ра/ декодера используется связка. ТХ2 / ВХ2 (или китайс- 
кий аналог $М6136/5М6135). В документации, наибо- 
лее наглядна и понятна схема для тестирования (рис.1), 
дополнительно объяснить можно только отдельные мо- 
менты (полную документацию можно найти в глубинах 
сайта АНр:/ /\м\м/\.гста$ег.ги). 
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Напряжения питания обеих микросхем 2,4-5 В, выход- 
ой ток драйверов КХ2 более 1 МА, что достаточно для 
тодключения транзисторного каскада управления двигате- 
тем. Выводы 11, 12 ТХ2 и 4, 5 ВХ2 служат для подключения 
астотозадающего элемента осциллятора (300 кОм приб- 
тизительно соответствует 128 кГц, допустимый разброс 
астот приемника и передатчика 20%). Вывод 8 ТХ2 - вы- 
‹од импульсно-кодовой последовательности для модулято- 
›а радиоканала. Вывод 7 ТХ2 — выход импульсно-кодовой 
тоследовательности с частотным заполнением для модуля- 
ции инфракрасного канала (несущая частота заполнения 
›авна половине частоты осциллятора; если предполагается 
использование инфракрасного канала, частота заполнения 
олжна быть 38 кГц или 57 кГц, соответственно частота ос- 
циллятора 7 6 кГц или 1 14 кГц). Вывод 10 ТХ2 - выход конт- 
›оля работы (схема автоматически выключается, если не 
зажата кнопка любой команды). Выводы 2, 13 ТХ2 не ис- 
пользуются. 


Электрическая схема модели 


Выводы 14 и 16 ВХ2 - входы двух вспомогательных уси- 
лителей инверторов, выводы 15 и | соответственно выходы 
усилители можно использовать для усиления сигналов ра- 
циоканала, поэтому входной тракт радиоприемника содер- 
жит минимум дополнительных элементов). Выводы 8 и 9 ВХ2 
- отключение «Вправо», «Влево» соответственно, при за- 
мыкании на массу. В последней модификации (ВХ2С) име- 
ется выбор режима работы «Вперед», если 9-й вывод замк- 
нут на землю, выход «Вперед» 11 КХ2С имеет половину 
мощности при активации команды «Вперед» передатчика 
(меандр 50 Гц); кнопка «Турбо» передатчика возвращает 
полную мощность на выводе 11 ВХ2С, таким образом, по- 
является некоторая возможность регулировки скорости. 
Также ВХ2С допускает работу при напряжении питания 
около 1,2 В (от одного аккумулятора) (вывод 8 — выход им- 
пульсной последовательности для внешнего повышающего 
преобразователя из транзистора с дросселем). 

Кодер/ декодер ТХ2/ВХ2 обеспечивает два полностью 
независимых канала или пять псевдодискретных команд 
(нельзя одновременно выполнить команды «Влево» 
—«Вправо» или «Вперед»-«Назад»). Код команды заключа- 
ется в количестве импульсов с частотой следования 1 кГц. 
Возможен следующий ряд команд (приведен в таблице). 

МотьЬег о# РопсНоп Со4е$ (п) \ММ1 РипсНоп Кеу 
Оесо4е ВезуН№ 4 Еп4 Со4е 10 Гогмаг4 Рогмаг4 16 
Рогмаг4 & ТигБо Гогмаг4 22 ТигБо Тигро 28 Тифо & 


Рогууаг4 & [еЯ Гог\маг4 & 1еН 34 Тио & Гогмага & Каы 
Рогмага & Кар! 40 ВасК\уаг4 ВасК\аг4 46 ВасК\аг4 & 
В!аН! ВасК\ага & Ва! 52 ВасК\аг4 & 1еЯ ВасК\аг4 & [ей 
58 [ей [ей 64 Кам! К «а!! Логика декодирования может от- 
личаться относительно «Турбо» микросхем с разными бук- 
венными индексами. 

Каждая команда отделяется от другой еще четырьмя им- 
пульсами, но уже с частотой 500 Гц. Из вышесказанного 
следует, что команды передаются достаточно медленно и 
поэтому возможно ограниченное использование ТХ2/КХ2 
для авиамоделей — только для медленных (передача самой 
длинной команды «Вправо» занимает 81 мс, 1мс —задерж- 
ка исполнения, 16 мс — импульсы разграничения команд). В 
пропорциональном управлении передается одновременно 
пакет команд (до 8) за 20 мс и возможно многоступенча- 
тое, плавное регулирование. 

Дискретное радиоуправление в простых авиамоделях 
предполагает только включение или выключение чего-либо. 
Проще и дешевле всего управление выполняется двумя дви- 
гателями (рис.2) без применения рулей высоты и направле- 
ния в соответствии с простой логикой работы: 

поворот вправо — работает левый двигатель, правый 
нет; 

поворот влево — работает правый двигатель, левый нет; 

набор высоты — работают оба двигателя (или полный 
газ, если стоит ВХ2С); 

снижение -— оба двигателя выключены. 

Время полета (и общая стоимость} сильно зависит от 
применяемого аккумулятора, реально составляет несколь- 
ко минут. Иногда, этот самый важный параметр даже не 
указывают, но знать его необходимо для своевременного 
выполнения посадки, иначе очень просто разбить модель. 
Проведенные исследования в конкретной модели (размах 
крыльев 50 см) выявили следующее: аккумулятор 5 банок 
МЕМН 180 мАч, ток потребления: средний газ - 1,3 А, пол- 
ный газ — 2,6 А, поэтому рассчитывать можно минут на 
шесть, набрал высоту и планируй. 

Верхнее расположение крыла (рис.3) придает высокую 
устойчивость модели в полете, посоветовать можно допол- 
нительно небольшое упрочнение скотчем, так как в деше- 
вых моделях — жесткая экономия на всем. После аварии (а 


это когда-то все равно наступит} радиоканал можно приме- 
нить для другой авиамодели, которую можно изготовить са- 
мостоятельно из строительного пенопласта (есть множество 
разных конструкций на разных сайтах, например, 
Юр: / /мимум.гс4езап.го). 

(Окончание следует) 
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© Паяльники и паяльные станции 
со склада ООО "СЭА Электроникс" 


Современные телекоммуникации 


58 


Паяльники сетевые ЭПСН 


Паяльные станции М/еЙег 
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Маю 3 


Модель Характеристики 
ЭПСН25/24 25 Вт, 24 В 
ЭПСН25/220 25 Вт, 220 В 
ЭПСН40/36 40 Вт, 36 В 
ЭПСН40/42 40 Вт, 42 В 
ЭПСН40/220 40 Вт, 220 В 
ЭПСН65/36 65 Вт, 36 В 
ЭПСН65/220 65 Вт, 220 В 
ЭПсН80/220 80 Вт, 220 В 
ЭПСН100/220 100 Вт, 220 В 
ЭПСН200/220 200 Вт, 220 В 


Паяльная станция одноканальная \/$ 51 - самая простая па- 
яльная станция с аналоговой системой электронного контроля, т.е. 
температура устанавливается вращением рукоятки. Максимальная 
мощность подключаемого к станции термоинструмента 80 Вт. Диа- 
пазон температур - от 150°С до 450°С. Станция снабжена функ- 
цией автоматического распознавания подключаемого инструмен- 
та. При этом для каждого инструмента устанавливаются свои пара- 
метры и режимы работы. Станция имеет полностью антистатичес- 
кое исполнение с разъемом для заземления на корпусе блока пи- 
тания. Габаритные размеры блока питания 166х115х101 мм 
(ДхШхВ). 

Состоит из блока питания РИ 81 (80 Вт), паяльника (В 21 (50 
Вт, 24 В) сжалом ЕТ В, подставки КН 20. 


Паяльная станция одноканальная \\$ 81 - отличается от преды- 
дущей модели тем, что в комплект станции входит более мощный и 
в то же время более компактный и эргономичный паяльник \\/5Р 80. 
Температура пайки также устанавливается при помощи рукоятки 
потенциометра. Максимальная мощность подключаемого к стан- 
ции инструмента (термопинцеты, термозачистки, подогреватели, 
мини-тигели) - 80 Вт. Диапазон температур - от 150°С до 450°С. 
Станция снабжена теми же функциями, что и модель \\$ 51. 

Состоит из блока питания РИ 81 (80 Вт}, микропаяльника \У/$Р 
80 (80 Вт, 24 В) с жалом ИТ В, подставки УУРН 80. 


Паяльная станция одноканальная \\/$О 81 - станция отличает- 
ся от предыдущей модели цифровой системой электронного конт- 
роля, соответственно наличием цифрового дисплея для отображе- 
ния параметров пайки. Температура устанавливается с помощью 
кнопок. Максимальная мощность подключаемого к станции инстру- 
мента (термопинцеты, термозачистки, подогреватели, мини-тигели) 
- 80 Вт. Диапазон температур - от 50°С до 450°С. Станция снаб- 
жена теми же функциями, что и модели \\$ 51, \/$ 81. 

Состоит из блока питания РИО 81 (80 Вт), микропаяльника \/$Р 
80 (80 Вт, 24 В) сжалом ИТ В, подставки УУРН 80. 

* Одна из наиболее часто продаваемых моделей 


Наш адрес: Украина, Киев, 02094, ул. Краковская, 36/10, ООО "СЭА Электроникс" 


тел. 044 296-24-03, факс 044 296-24-10, е-тай: тю@5еа.сот.ца, \уеЬ-5йе: \/\у\.зеа.сот.иа 


"сктв” 
Украина, 03148, г.Киев-148, 
ул. Г. Космоса, 2Б, оф.303 
/ф (044) 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
э-тай: рк$@гоК$.сот.иа ВНр://\ууиуу.гоК$.сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов} цифровые 
системы с интегрированной системой условного 
цоступа МИТРИС, ММО$,. Телевизионные и 
цифровые радиорелейные линии. Модуляторы 
ЧМ, ОРЗК, САМ 70мГц, ВЕ 1-ВАМО. Спутнико- 
ый интернет. Охранная сигнализация, 
зидеонаблюдение. Лицензия гос. ком. Украины по 
строительству и архитектуре АА №768042 от 
15.04.2004г. 


НПФ «Видикон» 
Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
г. 567-74-30, 567-83-68, факс 566-61-66 
э-тай:у сЫ@уКоп.Кеу.иа 
ВНр:/ /муум. мА оп.Кеу.иа 
Разработка, производство, продажа для КТВ 
усилителей домовых и магистральных, фильтров 
и изоляторов, ответвителей магистральных и 
разъемов, головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 03 1 15, г.Киев, ул.Святошинская, 4, 

/ф (044) 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
е-тай: узаКа.Кеу.иа  ВНр://м\у.м5аА.сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 ГГц, МИТРИС, ММОЗ$-оборудование. 
МВ, ДМВ, ЕМ передатчики. Кабельные станции 
ВГАМКОМ. Базовые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; 
ММО$ 16481; С$М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гете- 
родины, смесители, МШУ, ус. мощности, прием- 
ники, передатчики. Проектирование и лицензи- 
онный монтаж ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


"Влад+” 
Украина, 03 1 48, г. Киев, пр.50-лет Октября, ТА, 
оф.6, т/ф (044) 407-20-14, т. 407-05-35, 

г. 407-55-10, 403-33-37 

е-тай; Уас@ур/из.Кеу.иа НИр:/ /уууим.Мад.сот.иа 
Оф. предст. фирм АВЕ ЕеНгопка-АЕУ-СО.Е|- 
ЕСА-Еепоз, АМОКЕ\И. ТВ и РВ транзисторные и 
ламповые передатчики, радиорелейные линии, 
студийное оборудование, антенно-фидерные 
тракты, модернизация и ремонт ТВ передатчиков. 
Плавные аттенюаторы для кабельного ТВ фирмы 
АВ. Изготовление и монтаж печатных плат. 


Вега Гусот $ 
Украина, г. Донецк, 83004, ул. Университетская, Я 


т/ф (062) 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 
е-тай: Бек!усот@арит.допеюК.иа 

Внр:/ /мумиуи.Бею!усот.Чп.иа 

Производство сертифицированного 
оборудования: ГС для КТВ, оптические 
передатчики! 310 и 1550 нм; ТВ передатчики 1, 
10,100 Вт, системы ММО5$, МИТРИС; Цифровое 
ТВ, модуляторы ВУВ-Т, ОУВ-С, БУВ-$; Цифровоые 
РРС ЕТ, 4Е1, Е2, 16Е1; Радио Ефегпте! Измерит. 
приборы диапазона 5-12000 Мгц. 


Украина, 03056, г.Киев, пер. Индустриальный, 2 
тел. (044) 241-67-41, т/ф (044) 241-66-68, 
е-тай: гафеК@югза!.еу.иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производ- 
ство радиопультов, усилителей, ответвителей, 
модуляторов, фильтров. Программное обеспече- 
ние цифровых приемников. Спутниковый интернет. 


Украина, О , г.Киев, ул.Речная, Э, 
т.(044) 238-60-94, 238-61-31 ф.238-61-32. 
е-тай: за!е@5топд.сот.иа 

Представительство Э!топд в странах СНГ. 
Оборудование спутникового телевидения, 
ЖКИ-телевизоры, плазменные панели. 
Продажа, сервис, тех. поддержка. 


Украина, 79039, г. Львов, ул.Городоцька, 174, 
т/Ф (032) 298-23-85, 233-10-96, 295-52-68 
е-тай: Кики. сот.иа ВНр://\ууим.Ки.сот.иа 
Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного производства. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 
“Платан-Украина” 

Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2, оф.18 
т. 494-37-92, 494-37-93, 494-37-94, ф.400-20-88, 
е-тай: раюп@р/аюп.Юеу.иа 
Поставка всех видов эл. компонентов для анало- 
говой, цифровой и силовой электроники. Пассив- 
ные компоненты ЕРСО$, ВОУЕМ$, МУКАТА. 
Широкий выбор датчиков давления, тока, пемпе- 
ратуры, магнитного поля, влажности, газа, уровня 
жидкости и др. Поставка измерительного и 
паяльного оборудования, корпусов для РЭА. 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. (067) 470-15-20 е-тай: уигу@сК.иКпе!пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15, КВИ, К40У-9, 
К72П-6, К42, МБГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, 
ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. 
Галетные переключатели, измерительные 
приборы (головки) и другие радиодетали. 


Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 

т. (044) 201-04-26, 201-04-27, ф.201-04-29 
е-тай: гс$ 1 @гс$ 1 .ге[с.сот 
му\/\м..гсзсотропепв.КЮеу.иа 

Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в Киеве. 
Прямые поставки от производителей. 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф.1 
$( 044) 520-04-77 многоканальный 
е-тай:соу@гатЬо\.сот.иа 

Внр:/ /мимиу.гатБо\м.сот.иа  ВНр://\ууим.Псз.ги 
Официальный дистрибьютор на Украине АТМЕЦ, 
МАХ!М/РАЦА$, ИМТЕЕМАТОМАЕ ВЕСПНЕК, 
МАТПОМАЕ ЗЕМ!СОМРОСТОВ, КОНМ. 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10. 
т. (044) 296-24-00 (многок.), т/ф 296-24-10 
е-тай: тю@5еа.сот.иа, ВНр:/ /мууч.зеа.сот.иа 
Электронные компоненты, измерительные 
приборы, паяльное оборудование. 


Никс електронжс 


Украина, 02002, г. Киев, ул. Раисы Окипной, 7, 

1 этаж, т/ф 516-85-13 ‚516-40-56, 516-59-50, 
541-04-56, е-тай: сЫр@псз.Юеу.иа 
Комплексные поставки электронных компонентов. 
Более 20 тыс.наименований со своего склада: 
Апаод Ое\усез, Анте|, Махит, Моюго|а, РЫ р, 
Техаз |пзнитеп, ЭТМсговестогис$, |егпайопа! 
КесНйег, Ромег-Опе, РЕАК Ееснопгс$, Меап\ме!, 
ТКАСО, Роууетр. 


рогрессивные технологии 
ул. М. Коцюбинского, 6, офис 10, Киев, 01030 
т. (044) 238-60-60 (многокан.), 
$. (044) 238-60-61 
е-тай: за/е@рговесв.Кеу.иа 
Оф. дистрибьютор и дилер: ИМЕИМЕОМ, АМА- 
10С РЕМСЕ$, 2АВИМК, ЕУРЕС, $ТМ, ТУСО 
АМР М!СКОМА$, ИМТЕК$!, АСШЕМТ, РОЛТЗЦ, 
М/А-СОМ, МЕС, ЕРЗОМ, САГЕХ, НИКАМ. 
РИЗЕ, НАЮ и др. Линии поверхностного 
монтажа ТУСО СУАБ. 


Украина, 04080, г. Киев, ул. Межигорская, 83, 
оф. 804, т. 044) 537-63-22, $. 537-63-26 
е-тай: тю@тазюК-иКгате.Кеу.иа, 

ВНр:/ /уимиму.тазюК-икгате.Юеу.иа 

Поставка электронных компонентов Хпх, Анте!, 
СтепоЫе, 1!| ВВ, Т1-КАО, ВЕ, АО, Мкгоп, МЕС, 
Махт/ Вайаз, ОТ, А|ега, АТ. Регистрация и 
поддержка проектов, гибкие условия оплаты, 
индивидуал. подход. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г. Киев, ул. Урловская, 12 
(Харьковский массив, ст. метро “Позняки”) 

т. (044) 255-15-80, т/ф 255-15-81 

е-тай: за!е@гадотап.сот.иа 

Вир:/ /уиуим.гафютап.сот.иа 

Розничная торговля электронными и электроме- 
ханическими компонентами. 10000 наименова- 
ний активных и пассивных компонентов, оптоэле- 
ктроника, коннекторы, конструктивные элементы, 
инструмент, материалы и многое другое. Постав- 
ки по каталогам Компэл, Зроепе, ЗсНиКей, Гагпей, 
В5 Сотропетв, ЗсийсН. Кассовые чеки, налого- 
обложение на общих основаниях. 


Украина, 03057, 

г.Киев-57, пр.Победы,56, оф.255 

т/ф. (044) 455-55-40 (многокан., 455-65-40 
е-тай: тедаргот@тедаргот.Кеу.а, 

Вир:/ /уумуми.тедаргот.Кеу.иа 

Электронные компоненты отечественного и 
зарубежного производства. 


Украйна, 01033, Кив-33, а/с 942, 

ул. Жилянськая, 29, т. (044) 492-88-52 
(многокан) , 287-5281, 287-22-62, $.287-36-68, 
ию@удта.Юеу.иа ВНр://мимим.уата.Юеу.иа 
Ел. компоненти, системи промавтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование $МТ, изготовление печатных плат. 
Дистрибьютор: Адйеп! Терпоодез, АМ, АМА- 
1ЮС РЕ\!СЕ$, А$ТЕС РОУ\\ЕК, Соко, ООС, ЕЁЕС- 
ТВООВЕ, ЕЗЗЕМТЕС, ЕИТКАМ, СЕУЕК Е\ЕС- 
ТКОМС, ОТ, Натед, НАЕИМС, КИУСВЕСНТ, Кгоу, 
[АРРКАВЕГ, (РЕК, МОВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, В!на!, 
Корт, ЗАМ$УМС, Зетепз, ЗСНКОЕЕ, 
ТесКпорйп!, ТЕМЕХ, Тусо Неснотсх, У151ЮМ, 
УУАУЕСОМ, У/НПЕ ЕТЕСТВОМС, 7-МУОВО. 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, 

т. (044) 490-92-59, $. (044) 490-92-58 
е-тай: зае@КВаиз.сот.иа 

Вир:/ /уиуими.КРауз.сот.иа 

ТЕКТВОМИХ АСШЕМТ ЕШОКЕ 1ЕСКОУ 
Измерительные приборы, электронные 
компоненты. 


ЕО г. т ул. : Е = Я т г ы 


т/ф (044) 461-79-90, 239-73-23 

е-тай: ойсе@еесот.Кеу.иа 

Вир:/ /уиуими.е!есот.Кеу.иа 

Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 60 млн. наименований. 
Поиск особо редких, труднодоступных и снятых с 
производства электронных компонентов. 


“ТРИОД” 
Украина, 03194, г. Киев-194, ул. Зодчих, 24 
т/ф (+38 044) 405-22-22, 405-00-99 
е-тай: и@тод.Кеу.иа 
Внр:/ /зиуимитод.Юеу.иа 
Радиолампы пальчиковые 6Д.., 6Н.., 6П.., 6Ж.., 
6С..‚др. генераторные лампы Г, ГИ, ГМ, ГМИ, ГУ, 
ГК, ГС, др. тиратроны ТГИЛР, магнетроны, лампы 
бегущей волны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
тумблера АЗР, АЗСГК, контакторы ТКСЛКД, 
ДМР электронно-лучевые трубки, конденсаторы 
К15-11, КТ5У-2, СВЧ-транзисторы. Гарантия. 
Доставка. Скидки. Продажа и закупка. 
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ООО “Дискон” СКВАМО Еестопс ООО "Рельполь Альтера" 


Украина, 83008, г. Донецк, ул. Умова, 1 Украина, 03124, г. Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 Украина, 03680, г. Киев, 

т/Ф (062) 385-49-09, (062) 385-48-68 т/Ф (044) 239-96-06 (многокан.), 495-29-19 бульвар Ивана Лепсе, 4 
е-тай:4зсоп@соп.сот.иа е-тай: тю@дгапдеестотс.сот; т/ф (044) 454-06-81, 454-06-82, 

ВНр:/ /\ууим.Изсоп.сот.иа Вир://уимим.дгапае!естотс.сот е-пай: ге!е@ге!ро|-аНега.сот, 

Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт) со Поставки активных и пассивных р/э компонентов, \м\/\.геро|-а!ега.сот 

склада. Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, в т.ч. ЭМО. Со склада и под заказ АБ, Адйеп Лидер среди производителей 

АОТ127, АОТ128, АОТТОТ. Пьезоизлучатели и АМО, Анте!, Вигг-Вго\уп, [В, ег5й, Оа|йаз, электромагнитных реле, контакторов, 
звонки. Стеклотекстолит фольгированный одно- пбпеоп, ТМ, Моюго|а, МАЖИМ, ОМ$, твердотельных реле, электромеханических 

и двухсторонний. Трансформаторы, корпуса и Затзипа, Техаз |пз!"., Узрау, 1е|, Ратс Ва, реле, программируемых реле, реле времени, 
аккумуляторы. Аапсе, РАИрз. АС/ОС и ОС/ОС Ргаптаг, источников питания. 


Реак, Ро\уег Опе. Опытные образцы и 


отладочные средства. ООО “РЕКОН” 


Украина, ОТОТО, г. Киев. 10, а/я 85 Украина, 03037, г. Киев, ул. М. Кривоноса, 


т/ф 223-31-64, 531-79-59, 235-09-93 20-40 


е-тай: пазпада@.Кеу.иа, ВНр:/ /уимиу.5Вап.Кеу.иа Украина, г. Киев, т/ф [044] 490-92-50 [мног ок.), 249-37-21, 

Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, ул. Ярославов Вал, 28 е-тай: гекоп@гекоп.Кеу-иа 

ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИЛТР, т/$[044) 234-02-50, 235-21-58 ПИБ УКОЛА 

магнитроны РЕН ЛБВ. СВЧ нае 235-04-91, 278-36-76 Поставки электронных компонентов. Гибкие 
р й у ы е-тайл<@так-уагоз|ау.сот.иа цены, консультации, доставка. 


Конденсаторы К-52, К-53. Радиодетали ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 


отечественных и зарубежных производителей. БЛОКОВ И МО, УЛЕЙ. НПКП “Техекспо” 


Доставка, гарантия. Производственные и ремонтные. Со склада и Украина, 79057, г. Львов, ул. Антоновича, 112 
(0322) 95-21-65, 95-39-48, 


7 > под заказ. Широкий ассортимент АС/ОС, 
ООО “Филур Электрик, Лтд рс/ОС, ОС/АС аки! питания, е-тай: 1еспехро@тЮсот.Мм.иа, 


Украина, 03037, г. Киев, а/я180, электронные наборы МАСТЕР КИТ. есрехро@Мм. ди.пе! 
ул. М. Кривоноса, 2А, 7 этаж Поставки електронних компонентв зарубжного 
т. (044)249-34-06 (многоканальный), 248-89-04, ООО “НЬЮ-ПАРИС” та вичизняного виробництва. Паяльне обладнання, 
факс 249-34-77 Украина, 030555, г. Киев, аксесуари та нструмент. Технолойчне обладнання. 
е-тай:азт@Ниг.Кеу.иа  РНр://уумиу.Нг.пе! просп. Победы, 30, к. 72 Контрольно-вимрювальна технка. Друкован! 
Электронные компоненты от ведущих т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 плати. 
производителей со всего мира. Со склада и под е-тай: у @пе\ирагв.Кеу.иа 
заказ. Специальные цены для постоянных Внр:/ /ууму.райз.Юеу.иа ООО «СерПан» 
покупателей. Доставка. Разъемы, соединители, кабельная продукция, Украина, Киев, бул. И. Лепсе, 8 
№ сетевое оборудование фирмы Р!апе! (044) 594-29-25, 454-13-02 ‚ 454-11-00 
м ООО “Инкомтех” телефонные разъемы и аксессуары, е-тай: сегр ап@сеграп.Меу.иа 
т ИВ Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 выключатели и переключатели, короба, боксы, ууу. сеграп.Юеу.иа 
(@) т. (044) 483-37-85, 483-98-94, кроссы, инструмент. Предлагаем со склада и под заказ: разьемы 
483-36-41, 489-01-65, 2РМ, СШР ШРи др. Конденсаторы, 
= $. (044) 461-92-45, 483-38-14 микросхемы, резисторы, предохранители, 
е-тай: евес@тсотиесВ.сот.иа Украина, 69000, г. Запорожье, а/я 6141 Виорчирелели друтие родиокомпоненти. 
т Вир://муумипсотесв.сот.иа пр. Ленина, 152, (левое крыло), оф. 309 ст И 
Широкий ассортимент электронных и т/ф (061) 220-94-11, т220-94-22 Урана те ТэндТ Укр 
Ц — электромеханических компонентов, а также ан уепхРК@сотит! пе! (044) 331-86-45, $.486-63-60, 
р конструктивов. Прямые поставки от крупнейших ВНр://мумиу.е[сот.2р-иа И СО М 
2 мировых производителей. Доступ к продукции Эл. компоненты отечественного и импортного пас р № УАНиЫя . 
ре более 250 фирм. Любая сенсорика. СВЧ- производства со склада и под заказ. Спец. цены \Н оборудование ивсаздля создания 
Е компоненты и материалы. Большой склад. для постоянных покупателей. Доставка почтой. беспроводных сетей, системы 
У Продукция в области проводной связи, #-. " 
;. т ЕР 6 видеонаблюдения “под ключ”, а также 
сд Компания “МОСТ ТРОН И У КомуНиУЦии Е азрУооткаии производство РУО дисков высочайшей пробы. 
< Украина, г. Киев, ул.Гмыри, Т1 к. 49 внедрение. 
са т. (044) 577-05-34 


е-тай: пю@тоз-иа.сот ННр://уимиу.тозниа. сот ТОВ "Бриз ЛТД” Украина, 04112, г. Киев, ул. Шутова, 9 


Поставка широкого спектра электронных Украина, г. Киев, ул. Шутова, 16 т/ф (044) 490-2195, 490-21-96, 
компонентов мировых производителей и т. (044] 599-32-32, 599-46-01, 458-02-76 495-21-09, 495-21-10 


производителей стран СНГ. е-тай: Би=@пЫ.сот.иа е-тай: ипгас@/тгаа.Юеу.иа, 
Радиолампы 6Д, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные ГИ, Вир:/ Илим. итгад.«еу.иа 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” ГС, ГУ-ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТЕ ТТИ, Высококачественные импортные электронные 
Украина, 04211, Киев-211, а/я 141 о ФЭУ, компоненты для разработки, производства и 
т/ф (044) 454-25-59, 456-19-57, 458-47-66 лампы бегущей волны. Проверка и ремонта электронной техники со склада 
е-тай: 54пуе@етйгоп.сот.иа перепроверка. Закулка и продажр. в Киеве. 

Вир://уууми.5пуе.сот.иа 
Диоды и мостики (Г1ОТЕС), диодные, 


Украина, 03194, г. Киев, Издательство “Радиоаматор” 
И пр-т 50-летия Октября, 11/19, (044) 276-98- ноту ны р 
аи } Кондансоторы 86, 578-26-20, пир://такот2@той.ги замещейие вокриеии 
косинусные, импульсные, моторные  Приоб 
и риобретаем и реализуем генераторные ножа ола 
(ЕЕЕСТКОМСОМ), ремонт преобразователей лампы: ПИ, ГС, ГУ,ГМИ, ГК, клистроны, еджер родажа 
частоты. рекламных площадей в 


магнетроны, ЛБВ. Доставка, гарантия. журналах: 


ООО “"ЛЮБКОМ” » “Электрик”, 
7 т 
Украина, 03035, г. Киев, ООО “Техпрогресс” я я пчел до 
ул. Соломенская, 1, оф. 205-211 Украина, 04070, г. Киев, д ор’. 


т/Ф (044) 496-59-08 (многокан.), 248-80-48, ул. Сагайдачного, 8/10, 


Высокий уровень оплаты -— 


248-81-17, 245-27-75 литера "А". оф. 38 ставка + %, поддержка и 
е-тай: Чер_за!е@!иБсот.КЮеу.иа т/ф (044) 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 дружный коллектив 
Поставки эл. компонентов - активные и е-тай: тю@1р55.сот.иа, ВНр://м/уим.1рз5.сот.иа гарантируется: 

пассивные, импортного и отечественного Импортные разъемы, клемники, гнезда, Контактный телефон: 
производства. Со склада и под заказ. панельки, переключатели, переходники. ЖКИ, 8(067) 299-77-53. г 
Информационная поддержка, гибкие цены, активные компоненты, блоки питания. Резюме направляйте по 
индивидуальный подход. Бесплатная доставка по Украине. адресу: га@5еа.сот.иа. 
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